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ogtoszenia 


Zamowienia na ogtoszenia przyjmuje D2ial 
Ogtoszen i Reklamy WCT NOT SIGMA, ul. 
Bartycka 20, 00-716 Warszawa, tel. 40-30- 
89 lub 40-00-21 w. 216, 224, w godzinach 
9.00-15.00. 

Za tresc ogloszen redakcja nie odpowiada. 


HOBBY -ELEKTRONIKA 

WYSYLAMY POCZTA: 

© PtYTKI DRUKOWANE DO CIEKA- 
WYCH URZ/\DZEKl ELEKTRONICZ- 
NYCH ze szczegofow^ instrukcjq sa- 
modzielnego montowania. 
Nowoczesna elektronika w muzyce, 
zabawie, gospodarstwie domowym, 
fotografii, samochodzie i sporcie. 

© PtYTKI DRUKOWANE NA ZA- 
M0WIENIE powyzej 100 sztuk. Ra- 
chunki spbtdzielni. 

PRZYSUJ SW6J ADRES-otrzymasz 
katalog. Zat^cz znaczki za 25 zt 

HOBBY-ELEKTRONIKA 

00-975 Warszawa 12, skr. poczt. 72 

EO/980/K/83 


GENERATORS 


® Impulsow harmonicznych do lokaliza- 
cji uszkodzen 

FONO-TEST radiowy cena 950 z\ 
COLOR-TEST telewizyjny cena 2000 zt 
dajqcy: wizj^, kolor i foni$ w pasmach 
VHFiUHF 


© do regulacji obrazu w odbiornikach 
TVC 

GTV-0/2 III pasmo TV cena 12 000 zt 
testy: kraty, kropek, gradacji, bieli, tta. 


Zamawiaj karta pocztowq. Nazwisko 
i adres piszdrukowanymi literami. Ptatne 
przy odblorze przesytki. 

Aktualne ceny i terminy dostaw lub od- 
bioru w zaktadzie podafemy lelefonicz- 
nie: TEL. 24-39-96 


ELTEST 

ul. Stoneczna 64, 81-605 GDYNIA 

EO/935/K/83 
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WARUNKI PRENUMERATY 

1. Osoby prawno - instytucje - zaklady pracy, zlokalizowane w miastach wojewddzkich i pozostatych miastach. 
w ktdrych znajdujq si? siedziby Oddziatdw RSW „Prasa-Ksiqika-Ruch" zamawiajq prenumeratQ w tych oddziatach; 
instytucje i zaklady pracy zlokalizowane w miejscowo§ciach. gdzie nie ma Oddziatdw RSW .^rasa-Ksiqzka-Ruch" i na 
terenach wie}skich oplacajq prenumerate w urzqdach pocztowych i u doreczycieli. 

2. Osoby fizyczne-indywidualni prenumeratorzy zamieszkali na wsi i w miejscowosciach, gdzie nie ma Oddziatdw 
RSW „Pra8a-ksigika-Ruch" optacajq prenumeraty w urzydach pocztowych i u doryczyciefi. Osoby fizyczne zamiesz- 
kale w miastach - siedzibach Oddzialdw RSW „Prasa-Ksiqzka-Ruch" optacajq prenumerate wylqcznie w urzydach 
pocztowych nadawczo-oddawczycb, wlascfwych dla miejsca zamieszkania prenumeratora. Wptatydokonujq uiywa- 
jqc blankietu wptaty na rachunek bankowy miejscowego oddziafu RSW „Prasa-Ksiqika-Ruch''. 

3. Prenumerate ze zleceniem wysytki za granicg przyjmuje RSW „Prasa-Ksiqika-Ruch", Centrala Kolportazu Prasy 
i Wydawnictw, ul. Towarowo 28, 00-858 Warszawa, konto NBP XV Oddziat w Warszawie nr 1153-201045-139-11 
Prenumerata ze zleceniem wysylki za granicy poczty zwyktq jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla 
zleceniodawcdw indywidualnych i o 100% dla zlecajqcych instytucji i zaktaddw pracy. 

Cena prenumeraty krajowej: roczna 480 zl, pdtroczna 240 zt, kwartalna 120 zl. 

TERMINY przyjmowania prenumeraty na kraj I za grantee: 

- do dnia 10 listopada na I kwartal, 1 aotrocze roku nastypnego oraz cafy rok nastepny 

- do dnia 1 kazdego miesiyca poprzedzajqcego okres prenumeraty roku bieiycego. 


Druk: Zaklady Graficzne ,,Dom Stowa Polskiego" w Warszawie. Zam. 4019/CD. Naktad 200 000 egz. Ark. druk. 4,5. 
Sktad technlky fotograficznq. Cena zt 40. Numer zamknlyto 28.X.1983 r. M-77. 




IS Zapotrzebowanie na wydawanie 
w stosunkowo krotkim czasie map z uak- 
tualnionymi informacjami zrodzito nowa 
technikQ ich sporzqdzania za pomocq 
komputera. W pami^ci komputera prze- 
chowuje s\q obraz map najcz^sciej aktua- 
lizowanych, do ktdrych nalez^ mapy tu- 
rystyczne, topograficzne i sztabowe. Te 
ostatnie stafy si^ zapewne powodem 
podj^cia prac nad systemami komputero- 
wymi sporz^dzania map, gdyz pierwszy- 
mi firmami, jakie $\q reklamujg w tej dzie- 
dzinie s§ norweska fabryka zbrojeniowa 
w Kongsbergu oraz norweska filia za- 
chodnioniemieckiej f-my Messerschmitt- 
Bolkow-Blom. Po wprowadzeniu aktual- 
nych danych komputer rysuje zmieniong 
maps gotowq do nowego wydania. 

^ Japohczycy starafe si§ polepszyd tgcz- 
nosc mi^dzy swoimi wyspami za pomoc^ 
satelitdw. Wystrzelonemu niedawno na 
orbitQ geostacjonarnq satelicie CS-2-A 
ma wkrotce towarzyszyc jako rezerwowy 
satelita CS2-B. Pierwszy ulokowany jest 
na dtugosci wschodniej 130°, drugi na 
135° t^czny koszt operacji szacuje siQ na 
okoto 200 min dol. Odbiornik stacjl prze- 
kaznlkowej pracuje w zakresie 20 GHz, zas 
nadajnik - 30 GHz. Obydwa pasma byty 
przez Japonczykow ostatnio bardzo do- 
brze oprzyrzqdowane i zbadane od strony 
propagacyjnej. W zatozonym pasmie pra- 
cy przewidziano rowniez miejsce na tele- 
fon wizyjny oraz elektroniczng korespon- 
dencj^. 

® £eglarze otrzymali od elektronikow 
poiyteczny prezent. Firma Solar-Electro- 
nic z Hamburga opracowate bateriQ sto- 
necznq do napgdzania pomocniczego sil- 
nika lubtedowania alcumu!atora,wposta- 
ci elementu konstrukcyjnego poktadu. 
Mianowicie, poszczegblne ogniwa sfone- 
czne sq wtapiane w przezroczystq ptytq 
syntetycznq, ktora z jednej strony wykazu- 
je stosunkowo duzq elastycznosc pozwa- 
lajqcq na uzycie jej w charakterze elemen- 
tu fodzi, z drugiej zas jest dostatecznie 
odporna na scierame i znosi bez szkody 
ciqzar stqpajqcego po niej zeglarza. Pfyta 
jest produkowana seryjnie w odmianach 
9 Wi 18 W. 

S3 Kopiarkq, kt6ra w ciqgu 90 s odtwarza 
obraz kolorowy o formacie nie wiele 
mniejszym niz A-4 (28x22 cm ( opracowa- 
te firma Advanced Color Technology. Ko- 
pia moze bye wykonana na dowolnym 
papierze, zas jej wytwarzaniem steruje 
mikroprocesor, regulujqckierunekiinten- 
sywno§c strumieni tuszu roznokolorowe- 
go. Kopia jest podobno trudna do odroz- 
nienia od oryginatu, tzn. mozna za pomo- 


cq zastosowanej techniki otrzymac za- 
rowno cafq gamq barw jak i odcieni. Roz- 
dzielczoSc sterowania wynosi 55 punk- 
tow/cm. Duze, jednokolorowe powierz- 
chnie sq odtwarzane bez jakichkolwiek 
paskow lub cieni. Nowo opracowana ko- 
pia rka jest bardziej ekonomiczna niz do- 
tychczas stosowane urzqdzenia poslugu- 
jqce siq technikq fotograficznq lub ksero- 
grafieznq. 

^ Eiektronika chroni juz od dawna 
w rozmaitej formie przed kradziezq. Ostat- 
nio Siemens opracowaf specjalnq kon- 
strukcjq haka do zawieszania kosztow- 
nych obrazow, ktory zawiera w sobie mi- 
krowyfqcznik, wfqczajqcy alarm, gdy jego 
obciqzenie nagle zostanie zlikwidowane. 
W kosztowniejszej wersji uktad czujniko- 
wy zainstalowany w haku moze spowo- 
dowac alarm nawet wowczas, gdy obciq- 
zenie jego cokolwiek siq zmniejszy. Ta 
odmiana przewidziana jest dla przypad- 
k6w, gdy ztodzrej nie zabiera cafego obra- 
zu, lecz tylko wycina pfotno z ramy. 

® Znana w Polsce firma francuska CIT- 
Alcatel, od ktorej przemyst nasz zakupif 
licencjq na produkcjq elektronicznych, cy- 
frowych central telefonicznych system u 
E-10 zakomunikowata, ze w 1982 r. tqczne 
otrzymane przez nig zamowienia na cen- 
tral© E-10 przekroczyfy 10 min numerow. 
Oznacza to, ze firma stata si$ wiodqca 
w zakresie liezby wyp rod ukowa nych cy- 
frowych poteczen telefonicznych. E-10 
jest przystosowana do modulacji kodo- 
wo-impulsowej (PCM). Centrala ta jest 
wykorzystywana, m. in. do telefonicznej 
t^cznosci satelitarnej Telecom mi$dzy 
metropolis i tzw. zamorskimi departa- 
mentami Francji. Przy okazji warto zwro- 
cic uwagS/ ze CIT-Alcatel state sig prekur- 
sorem w nowej polityce zatrudnienia we 
Francji, redukujsc liezby godzin pracy z39 
do 35 w tygodniu, jak rbwniez umozliwia- 
j^c regularne zatrudnienie na cz$s6 etatu, 
nie mniej jednak niz 20 godzin tygodnio- 
wo. Firma zatrudnia 40 tys. iudzi. 

® Francja wyraznie odstaje w elektroni- 
ce w stosunku do rozwini$tych krajow 
przemystowych, co powoduje m. in. 
ujemny bilans ptetniezy w tej dziedzinie. 
Szczegolnie stebe strony przemyslu fran- 
cuskiego to technika biurowa (elektroni- 
czna), robotronika oraz sprzgt powszech- 
nego uzytku. Dla nadrobienia tych zale- 
gtosci prezydent Francji F. Mitterand 
ogfosif program, ktory ma kosztowacoko- 
fo 20 mid dol. (140 mid frankbw). Naktady 
na badania majs wzrastac srednio o 8% 
roeznie. Gtowne kierunki ogtoszonego 
programu dotyezq: uktedow scalonych 


o bardzo wielkiej skali integraeji, mikro- 
procesorow, systemow programowania, 
projektowania i produkcji komputerow, 
elektroniki konsumpcyjnej oraz wskazni- 
kow swietlnych. 

® Z przeznaczeniem do obsiugi i kontro- 
li reaktora atomowego opracowano w fir- 
mie Toshiba nowy typ robota o niezwyk- 
lych wlasciwosciach. Kazde rami? robota 
ma 8 przegubow, kazdy umozliwiajgcy 
obrot o 360°, tak aby mogt on sie?gnac 
gf^boko w labirynt za zasfony ekranuj^ce 
przed promieniowaniem jqdrowym. Do 
obserwacji stuzy malenka kamera telewi- 
zyjna umieszczona na koheu ramienia. Za 
pomoca tych ramion nadzorujacy moze- 
w oparciu o uzyskane na monitorach ob- 
razy - ocenic sytuacj^ i wydac odpowied- 
nie dyspozyeje. Robot moze rowniez, 
dziqki swym elastyeznym ramionom 

0 dtugosci si^gaj^cej 2 m, przeprowadzad 
naprawy, poniewaz wzdfui ramion umie- 
szczone sa liezne czujniki. System sterujq- 
cy oparty jest na programie nazwanym 
SAS (Self Approach System), co mozna 
przetfumaczyc jako zdolnosc do samo- 
dzielnego (automatyeznego) zblizenia. 
Robot zostat zatwierdzony jako prototyp 

1 jego produkeja rozpocznie sie w 1985 r. 

® Coraz wiQcej pahstw przystQpuje do 
masowego szkolenia ludnosci w zrozu- 
mieniu istoty i w korzystaniu z techniki 
komputerowej. Od poczgtku tego roku 
program taki podj^fa telewizja zachodnio- 
niemiecka. Na mafym ekranie przedsta- 
wiane s<| popularne komputery oraz prze- 
prowadzane pogtedowe lekcje na temat 
roznorakich mozliwosci ich zastosowa- 
nia. Po raz pierwszy od wprowadzenia 
tego typu kursow telewizja zachodnionie- 
miecka pokusite siq o przekazywanie za 
pomocq telewizora konkretnych progra- 
mow komputerowych z przeznaczeniem 
do nagrania ich na zwykfej kasecie ma- 
gnetofonowej. Zaleca si$ przy tym, aby 
magnetofon przyteczyc do telewizora za 
pomoca gniazdka sfuchawkowego, co ma 
znaeznie poprawic jakosc zapisu. W ten 
sposob uiytkownik komputera, ktory nie 
ma najmniejszego pojgcia o programo- 
waniu, moze rozszeread zastosowanie 
swojego komputera na coraz to nowe 
dziedziny. 

Najbardziej mteresujaca form^ gra- 
mofonu wykoncypowali konstruklorzy 
firmy Sony. Jest to gramofon przenosny, 
bateryjny o wymiarach 108x263x73 mm, 
w ktorym piyta wystaje poza obrQb urz^- 
dzenia i przy odgrywaniu znajduje siQ 
jakby w uchwycie pomi^dzy dwoma 
sztywnymi ramionami. Gramofon moze 


pracowad zar6wno w pozycji poziomej jak 
i pionowej. Gdy stoi, wyglqda jak litera U, 
w kt6rej ptyta obraca sic jak koto koto- 
wrotka. Odczyt jest oczywiscie starowany 
serwomotorem, przy czym czytnik znaj- 
duje sic w polozeniu stycznym do rowka 
plyty. Napcd plyty za pomocq silnika li- 
niowego jest kontrolowany kwarcem. 
Wreszcie wszystkie funkcje gramofonu sq 
zautomatyzowane. Ponadto gramofon 
o nazwie Flamingo PS-F 9 nie musi bye 
Iqczony ze wzmacniaczem za pomocq ka- 
bla, lecz zawiera nadajnik UKF pracujqcy 
w zakresie 76.. .88 MHz, dziqki ktoremu 
odtwarzanie plyty moze sic odbywac za 
pomocq odbiornika UKF nawet na dose 
znaeznej (w obrqbie mieszkania) odle- 
gtosci. 

S Znana z obrotnosci finska firms Salo- 
ra postanowifa zbudowac w Finlandii 
wfasny system telewizji kablowej z pro- 
gramami na zqdanie placonymi od zamo- 
wienia (tzw. Pay TV). Modelowq sied po- 
stanowiono zbudowac w miasteezku 
Tampere. Obejmuje ona centrale nadaw- 
cza oraz urzqdzenia koncowe instalowane 
w mieszkaniu zawierajqce koder i deko- 
der. Inwestycja przewidziana na 22 tys. 
abonentow, obejmujqca mozliwosd ko- 
rzystania z kanalu zwrotnego przez kazde- 
go z odbiorcdw, ma bye gotowa na po- 
czqtku 1985 r. Rzecznikf-my Salory twier- 
dzi, ze Pay-TV-dekoder bqdzie w nadcho- 
dzqcych latach bardzo interesujqcym.pro- 
duktem o duzej mozliwoscizbytu.Techni- 
czna zasada dekodera jest na razie trzy- 
mana w tajemnicy. Podano jedynie, ze 
programy z centrali do domow bqdq prze- 
kazywane w pasmie miqdzy 50 i 400 MHz, 
zad komunikaeja w kanale zwrotnym bq- 
dzie sic odbywac w pasmie micdzy 5 i 30 
MHz. 

SB Znany amerykabsko producent telewi- 
zorow kolorowych Zenith poinformowaf, 
ze w 1984 r. rozpoczyna sic nowq seriq 
odbiornikow pod nazwq Advanced Sys- 
tem 3. Cechq charakterystycznq nowych 
odbiornikow bqdzie mate chassis, ktore- 
go montaz bqdzie sic opieral glownie na 
trzech uktadach scafonych wielkiej skali 
integraeji (LSI), Iqczqcych w sobie techno- 
logic IIL oraz technologic liniowych ukla- 
dow bipolarnych. Uklady te wyeliminujq 
kilkaset podzespofow dyskretnych. 
Czwarty uktad scalony typu logieznego 
bqdzie zastosowany do poprawy wier- 
nosci barw bez potrzeby ich regulacji na- 
wet w dlugim okresie eksploatacji. 

S 3 Senat USA zamierza wprowadzic na 
wniosek amerykanskiego przemyslu p6l- 
przewodnikowego oryginalne prawo: 
ustawq o ochronie chipow polprzewodni- 
kowych. Prawo bqdzie chronilo wfascicie- 
li projektow ukladow scalonych i masek 
przed bezpfatnym kopiowaniem, ktdre 
obecnie ma miejsce dose powszechnie. 
Przez 10 lat od chwili opublikowania da- 


nych !ub rozpoczqcia sprzedazy ukladu 
scalonego powielanie ukladow przez innq 
firmc bqdzie zwiqzane z opiate typu royal- 
ty. Obecne prawo patentowe nie chroni 
projektow, a patent mozna uzyskac tylko 
na urzqdzenie zawierajqce nowy uklad 
scalony, jesli jest to zwiqzane z nowa 
on/ginalnq funkcjq urzqdzenia’. Kopiowa- 
nie ukladdw scalonych przez fotografo- 
wanie sieci Sciezek, powiqkszenie i wyko- 
nywanie masek do produkcji nie przed- 
stawia wiekszyeh trudnosci. Pozwala to 
slabszym producentom na znakomitq 
oszczqdnosc wydatkow zwiqzanych 
z przygotowaniem produkcji nowych 
ukladow scalonych. 

^ Amerykariski Urzqd ds. Telekomunf- 
kaeji (FCC) dopuscif w swoim nowym 
zezwoleniu do umieszczenia na orbicie 
geostaejonarnej sqsiadujqcych ze sobq 
satelitbw telekomunikacyjnych pracujq- 
cych w pasmie 12, 14 oraz 4 i 5 GHz 
w odstqpach zaledwie dwustopniowych. 
Decvzja ta tylko chwilowoodwlecze nasy- 
cenie geosynchronicznych satelitdw na 
tuku orbitalnym nad USA, ktore mogq 
pomiescic przy obecnych zalozeniach naj- 
wyzej 1400 do 1500 przekaznikow, dyspo- 
nujqcych kazdy pasmem 36 MHz. Przewi- 
duje siq, ze stan nasycenia wystqpi juz we 
wczesnych 1990 latach. W zwiqzku z po- 
wyzszym prowadzi sic na zlecenie prze- 
myslu studia nad warunkami umozliwia- 
jqcymi stworzenie po tym okresie wic- 
kszej liezby kanatow komunikaeji satell- 
tarnej. Wykorzystanie dla komunikaeji sa- 
telitarnej nowego zakresu czestotliwosci, 
a mianowicie 20.. .30 GHz oraz budowa 
anten z wielokrotnymi punktowymi wiqz- 
kami przy jednoczesnym wprowadzeniu 
techniki cyfrowej moze pozwoli6 na zage- 
szczenie satelitow do odleglosci odpo- 
wiadajqcej 1°. 

g] Urzqdzenie do powolnego przesyfa- 
nia obrazdw za pomocq linii telefonicz- 
nych, opracowane we wloskiej firmie SE- 
PA, filii Fiata, zostato zastosowane do 
automatyeznego nadzoru pomieszczen 
i terenu.' Typowe urzqdzenia telewizji 
przemysfowej stosowane do tego celu 
wymagajq do przesylania sygnatow dro- 
gich kabli wspotosiowych oraz kontrole- 
row do obserwacji monitorow. W urzq- 
dzeniu SERA na monitorze odtwarzane sq 
obrazy staejonarne, zmieniane z malq, 
regulowanq czcstotliwoSciq od 1,1 do 6,5 
$. Sygnaty majq charakter cyfrowy. Wbu- 
dowany w monitor mikroprocesor anali- 
zuje roznicq miqdzy kolejnymi obrazami 
i w przypadku stwierdzenia zmian w kolej- 
nych obrazach wywoluje automatyeznie 
alarm. Jednoczesnie kamera, za pomoca 
ktorej (przy sieci wielokamerowej) zostat 
wykryty ruch w terenie, zmienia ognisko- 
wq koncentrujqc sic na obiekeie, gdzie 
zaobserwowano zmianc- System ten ma 
bye rowniez stosowany do przesylania 


stalych juz zmienia jqcych sic obrazow, jak 
np. tekstow czy rysunkow w czasie tele- 
konfereneji czy fotografii rentgenowskich 
dla celow medycznych. System, operujq- 
cy w catosci sygnalami cyfrowymi, moze 
bvc rowniez wykorzystywany jako inter- 
fejs micdzy kamerq TV i komputerem. 

® Japonczycy wystartowali z produkcjq 
nowego typu kineskopu kolorowego, kto- 
ry ma szanse sta6sic w ciqgu roku nowym 
standardem swiatowym. Jest to kineskop 
z zupelnie plaskim ekranem i calkowicie 
prostokqtnymi rogami (Flat Square Tube 
- FST). Toshiba, pionier toj innowacji, 
zamierza jeszcze w tym roku wyposazyc 
telewizory w nowe kineskopy. Poniewaz 
bedq one o 15.. .20% droisze, na razie 
stanowid bedq wyposazenie telewizor6w 
najwyzszej klasy. Przewiduje sic produk- 
eje kineskopdw 14, 20 i 26-calowych. No- 
wa konstrukeja poza szklem wymaga no- 
wej maski, ukladu odchylajqcego i nowej 
skrzynki. Toshiba zamierza w swej inno- 
wacji p6j$c jeszcze krok dalej i zastosowac 
nowy typ fosforu i nowy system elektrod, 
kt6ry bedzie rysowat obraz ostrzej i tym 
samym zlikwiduje wady kineskopbw 
z cienka szyjkq (minineck). Trudnodci 
z przejSciem na nowy typ kineskopu u ich 
producentow sq pordwnywalne z przejs- 
ciem z ekranu okrqglego na prostokqtny. 

53 Najwicksze trudnosci w szybkiej do- 
stawie listdw sprawia ich sortowanie. Co- 
raz wiqcej instytueji pocztowych wprowa- 
dza do tego celu automaty. Cena automa- 
tu wynosi 6 min dol. Zautomatyzowanie 
sortowania we wszystkich duzyeh mias- 
tach jest warunkiem otrzymania w calym 
kraju listu na drugi dzieh po wysfaniu. 
Maszyna sortuje 100 tys. listow na godzi- 
nq- Wszystkie listy sq przepuszczane przez 
automat do odezytywania adresu, przy 
czym automat pordwnuje kod pocztowy 
z miejscowosciq i wprowadza ewentual- 
nq korekte. Kolejnq czynnosciq jest nadru- 
kowanie na kopercie kodu o znormalizo- 
wanych wymiarach specjalnym tuszem, 
co siq odbywa na ruchomej tasmie prze- 
suwajqcej siq z predkosciq 3 m/s. Jezeli 
ad res jest nieczytelny, maszyna zatrzy- 
muje list i za pomocq telewizji kablowej 
przedstawia kopertc na ekranie monitora 
jednej z dyzurnych kodystek, ktora wpisu- 
je wlasciwy adres i k^d, rdwniez na ekra- 
nie, przy uzyciu dwietlnego otowka. Na- 
stepny etap to rozdzielanie listbw w auto- 
macie, ktbry odczytuje uprzednio nanie- 
siony kod. Kod pod wpfywem ^wiatla 
ultrafioletowego 6wieci jasno i dziqki te- 
mu sygnaly sq bezblqdnie odezytywane 
przez komputer, ktory steruje odpowied- 
nio zwrotnicami, skierowujqc strumien 
listow do przegrodek odpowiadajqcych 
odpowiednim rejonom kraju. Producen- 
tem automatu, kt6ry jest juz eksploatowa- 
ny we Frankfurcie nad Menem, jest AEG- 
Telefunken. 
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„Minisynton" - 

syntezator muzyczny dla kazdego GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Opisany nizej minisyntezator muzyczny 
MGW-111-A jest przeznaczony gfownie 
dla amaforow-elektronifedw, pocz^tkujg- 
cych w dziedzinie muzyki. Uklad zapro- 
jektowano tak, aby byl tafwy do monta- 
zu r z najtanszych elementdw, powszecfv 
nie dostQpnych w handlu oraz nietrudny 
do uruchomienia. Pomimo swej prostoty 
instrument zawiera wszystkia podsta- 
wowe uMady stosowane w instrumen- 
tach firmowych tej klasy. Syntezator ten 
moze bye wykorzystany przez zespofy 
muzyezne, jak rowniez st'uzyc do nauki 
podstaw muzyki w szkolach. 


Ogdlne informaeje o syntezatorach mu- 
zycznych byfy opisane w nrze 3/83 „R 0 ", 
nie b^dziemy wi§c ich powtarzac. 
Opisany instrument dziata na zasadzie 
sumowania (syntezy) przebiegdw: troj- 
kqtnego, prostok^tnego i sinusoidalnego, 
pochodz^cych z generatora sterowanego 
napi^ciem (VCO). Powstatemu wten spo- 
30 b przebiegowi wypadkowemu nada- 
wana*jest, w uktadzie wzmacniacza stero- 
wanego napi$ciem (VCA), odpowiednia 
obwiednia. Cz^stotliwosc dzwigku moze 
bye cyklicznie zmieniana daj^c efekt vib- 
rato". Natomiast obwiednia dzwigku mo- 
ze bye modulowana z generatora wol- 
nych przebiegow (LFO) dajgc efekt tre- 
molo". 

Caty uklad elektroniezny instrumentu 
miesci siQ na jednej pfytce drukowanej 
o wymiarach 125x173 mm. Poza ptytk^ 
znajdujg s*iq: elementy regulacyjne, kla- 
wiatura z potenejometrami strojeniowy- 
mi i zasilaez. Pfytka jest podzielona na 5 
„sektorow", ktore zawierajg poszczegol- 
ne podstawowe uktady syntezatora. 
Matec dost^p do precyzyjnego multime- 
tru (np. V640), cyfrowego miernika czqs- 
totliwosci i oscyloskopu, syntezator moz- 
na uruchomid i zestroid w ci^gu paru 
godzin. Mozliwe jest rowniez uruchomie- 
nie i zestrojenie instrumentu za pomoca 
popularnego multimetru (np. UM 4b), 
pianina oraz osoby o dobrym stuchu mu- 
zyeznym. W tym przypadku jest ono bar- 
dziej pracochlonne niz przy uzyciu odpo- 
wiednich przyrzgdow. 

DZIAtANIE UKtADU 

Syntezator dziala w sposob nast^pujqcy- 
patrz rysunki 1 i 2. 

Napiqcie steruj^ce jest doprowadzane 
z 'Suwakow potenejometrow strojenio- 


wych kiawiatury (PR1...PR48) do konedw- 
ki 24 pfytki, a dalej do wtdrnika emitero- 
wego z tranzystorem T1 oraz dyskrymina- 
tora progowego z uktadem scalonym 
US1. Napiqcie progowetego dyskrymina- 
tora jest ustalone za pomocq rezystorow 
R1 i R4; powinno ono wynosic w punkeie 
pomiarowym PP1 okolo +0,5 V. Dyskry- 
minator progowy steruje, poprzez tran- 
zystor 12, uklad pami^ci analogowej. Pa- 
mi$c sktada si§z tranzystora kluczujacego 
T3, kondensatora tantalowego „pamiQta- 
jgeego" napiQcie (C6) oraz wspdtpracujg- 
cego z nim uktadu zasilaeza napiqcdodat- 
nich, sterowanego przez tranzystor T5. 
Prawidtowo dzfatajsca pami^c powinna 
przez kilkadziesi^t minut „zapami^tywac' / 
napi^cie wpisane do kondensatora C6. 
Poniewaz napi^cie sterujace z kiawiatury, 
wpisywane do tego kondensatora, jest 
doprowadzane z emitera tranzystora Tl, 


napi^cie na bazie tego tranzystora jest 
o okolo 0,6 V wyzsze; nalezy o tym pami§- 
tac podezas regulacji uktadu pami$ci oraz 
w czasie strojenia kiawiatury (koftco- 
wego). 

NapiQcie wyjSciowe pamiQCi jest dopro- 
wadzone przez koncowk§ 20 pfytki i prze- 
l^cznik PK3 (rys. 1) do koncowki 17 (rys. 
2), czyli wejscia steruj^cego generator 
VCO. Uklad scalony US4 stuzy do „elek- 
tronieznego przesuwania" kiawiatury 
wzdtuz skali muzyeznej. Jest to konieezne 
ze wzgl^du na to, ze generator VCO jest 
przystosowany do wytwarzania drgari 
w zakresie catej skali muzyeznej, czyli od 
okolo 16 Hz do okolo 16 kHz, natomiast 
klawiatura instrumentu zawiera tylko 
cztery oktawy. Aby m6c grac w dowol- 
nym wybranym zakresie skali muzyeznej, 
konieezny jest uklad umozliwiajgcy prze- 
ksztalcanie napiqcia steruj^cego, otrzy- 
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mywanego z klawiatury, wynosz?cego od 
327 mV do 4,9388 V (obejmuj?cego swym 
zakresem cztery oktawy - od c 2 do h 5 ), na 
napi?cie od 10,2 mV do 9,8775 V, koniecz- 
ne dla sterowania generatorem VCO pra- 
cuj?cym w zakresie 10 olctaw (C do h 6 ). 
Zmiana napi?cia otrzymywanego z ulda- 
du pami?ci na napi?cie steruj?ce gene- 
ratorem VCO jest regulowana za pomoca 
dwoch potencjometrow P6 i P7 (rys. 1). 
Potencjometr P7 zmienia napi?cie zgrub- 
nie, potencjometr P6 - precyzyjnie. Moz- 
liwosci zmiany napi?cia tymi potencjo- 
metrami sa wi?ksze od rzeczywistych 
potrzeb, ale jest to konieczne dla zapew- 
nienia mozlrwoscitranspozycji klawiatury 
w obr?bie jednej oktawy. Umozliwia to 
np. na klawiszach odpowiadaj?cychtona- 
cji C-dur, grac utwor w dowolnej, innej 
tonacji. Ta zaleta syntezatora moze iryto- 
wac muzykow, ktdrym jest oboj?tne, czy- 
popularnie mowiqc - graj? na „biatych r ', 
czy „czarnych" klawiszach. Jest nato- 
miast nie do pogardzenia dla niezbyt 
wprawnego w muzykowaniu amatora po- 
trafi?cegotylko jako tako gracw najprost- 
szych tonacjach C-dur i A-moll (same 
„biate" klawisze). 

Generator VCO (rys. 2) sklada si? z inte- 
gratora skonstruowanego z uktadem sca- 
’onym USB i komparatora pracujacego 
z wzmacniaczem operacyjnym US6. Tran- 
zystor Til sterowam/ przez komparator 
kluczuje prac? fntegratora. Przebieg trdj- 
kqtny z integratora jest zamieniany 
w tranzystorowym konwerterze funkcji 
(T12) w przebieg sinusoidalny aproksy- 
mowany szescioma odcinkami. Przebiegi 
wyjSciowe generatora doprowadzane sg 
przez kohcowki 35 (prostokgtny), 36 (troj- 
kgtny), 37 (sinusoidalny) do prostego 
mieszcza, sktadajgcego si? z potencjome- 
tr6w P11...P13 i rezystorow R1...R3 (rys, 
1 ). Z mieszacza przez koncowk? 34 - prze- 
bieg wypadkowy jest doprowadzany do 
wzmacniacza sterowanego napi?ciem 
(VCA). Wzmacniacz ten jest zrealizowany 
w oparciu o tranzystory T8...T1 0. Wzmoc- 
nienie jest regulowane napi?ciem stafym, 
doprowadzonym do b3zy tranzystora T9, 
przez kohcdwk? 30, z przelgcznika PK7 
(rys. 1), do ktorego jest doprowadzane 
z uktadu ksztattowania obwiedni dzwi?ku 
(ASDR) przez konc6wk? 29. Napi?cie ste- 
rujgce wzmacniacz VCA, mierzone wzg!?- 
dem emitera tranzystora T9, wynosi od 
+0,4 do +2,2 V (maksymalnie +2,5 V). 

Uktad obwiedni (ASDR), skonstruowany 
przy uzyciu wzmacniaczy operacyjnych 
US2 i US3, formuje przebieg obwiedni 
z trzech odcinkow: atak-brzmienie (trwa- 
nie) - wybrzmiewanie. Czas „ataku" jest 
regulowany potencjometrem P9, czas 
wybrzmiewania - potencjometrem P8 
(rys. 1), wtgczonymi do koncdwek 26, 27, 
28 ptytki. Odcinek srodkowy obwiedni 


(brzmienie) jest regulowany czasem przy- 
ciskania klawisza. 

W trakcie gry uktad zachowuje si? nast'?- 
pujgco. Naci$ni?cie klawisza powoduje 
spadek napiecia wyjsciowego uktadu 
US1 do wartosci okoto -1 2 V. Napi?cie to, 
przez diod? D2, potencjometr P9 (rys. 1) 
i rezystor R22 steruje obustronnym ogra- 
nicznikiem-integratorem (uktad scalony 
US2), powodujgc wzrost jego napiecia 
wyjsciowego do wartosci okoto +1,2 
V (suma napi?c progowych diod D7 i D8), 
z szybkosci? zalezng od wartosci rezysta- 
ncji ustalonej potencjometrem P9. Napi?- 
cie to utrzymuje si? na tym poziomie do 
momentu zwolnienia klawisza, powodu- 
jgcego pojawienia si? napiecia wyjscio- 
wego uktadu US 1 o wartosci okoto + 12 V. 


ce swiatto wptywa na fotorezystory FR1 
i FR2. Zmieniajgca si? cyklicznie rezystan- 
cja fotorezystora FR1 wplywa na wyso- 
kosc napiecia wyjsciowego uktadu pa- 
mi?ci, zmieniajgc cz?stotliwo£6 pracy ge- 
neratora VCO. W taki sam sposob, zmie- 
niana rezystancja fotorezystora FR2 po- 
woduje modulacj? obwiedni dzwi?ku. Po- 
tencjometrami PI i P2 (rys. 1) regulujesi? 
jasnosc swiecenia 2ar6wek, a wiec i gt?- 
boko£6 modulacji. Potencjometrami P3 
i P4 reguluje si? cz?stotliwo§c drgan ge- 
neratorow w zakresie 4.. .8 Hz. Przetgcznr- 
kami PK1 i PK2 wytgcza si? uktady „vibra- 
to" i „tremolo". 

Syntezator jest przystosowany do wytwa- 
rzania jeszcze jednego efektu akustyczne- 
go, tzw. „glissando", czyli ptynnego prze- 



Nast?pnie napi?cie to - dziatajgce po- 
przez diod? D1, potencjometr P8 (rys. 1) 
i rezystor R22- powoduje pojawienie si? 
na wyjsciu uktadu US2 napi?cia o wartos- 
ci okoto -0,6 V (napi?cie prcgowe diody 
D6); szybkosc nast?powania tej zmiany 
zalezy od rezystancji ustalonej potencjo- 
metrem P8. Stan taki trwa do nast?pnego 
nacisni?cia klawisza. Tak wi?c na wyjsciu 
uktadu US2 napi?cie zmienia si? w zakre- 
sie 1,8 V. Napi?cie o takim zakresie zmian 
jest potrzebne do sterowania wzmacnia- 
cza VCA, nalezy je tylko odpowiednio 
przesungc w stosunku do wartoSci 0 V tak, 
aby zmieniato si? ono od -1 1,3 V do -9,5 
V. Przesuni?cie to realizuje si? we wzmac- 
niaczu roznicowym z ukfadem scalonym 
US3 przez odpowiednie ustalenie wartos- 
ci napi?cia dodatniego na wejsciu odwra- 
caj?cym uktadu scalonego, za pomoca 
rezystora nastawnego PR1. 

Generatory wolnych przebiegow sinuso- 
idalnych - skonstruowane ze wzmacnia- 
czami operacy^nymi US7 i US8-stuz? do 
wytwarzania efektow „vibrato // i „tremc- 
lo ,r . Steruj? one, przez tranzystory T13 
i T14, zarowkami Z1 i Z2, ktorych pulsuj?- 


chodzenta dzwi?ku od jednego tonu do 
innego tonu. Efekt ten powstaje przez 
wtaczenie jednego z trzech kondensato- 
row C3^.C5 (lub ich kombinacji), co powo- 
duje powolne zmiany napi?cia wyjscio- 
wego pami?ci analogowej. Tak wi?c, po 
wfgczeniu przet?cznikiem PK4...PKG (rys. 
1 ) wspomnianego kondensatora i przyci^- 
ni?ciu dowolnego klawisza, dzwr?k po- 
woli zmienia si?, az do osi?gni?cia wyso- 
kosci odpowiadajqcej danemu klawiszo- 
wi. Szybkosd „gl;ssanda" zalezy cd po- 
jemnosci wt?czonego kondensatora (im 
pojemnos^ wi?ksza, tym szybkosc 
mniejsza). 

Przewid 2 iana jest rowniez mozliwosc ste- 
rowania syntezatora za pomoc? tzw. 
„drazka X-Y", czyli zespotu dwoch poten- 
cjometrow ustawionych w stosunku do 
siebie pod katem 90°, ktorych osie s? 
wspoinie nap?dzane przez uktad mecha- 
niczny powodujqcy ich obrot o okoto 80°. 
Jednym z tycb potencjometrow jest P5 
(rys. 1 ), ktory po przefgczeniu przetcjcznika 
PK3 steruje generatorem VCO; drugim 
potencjometrem jest P10, ktory po przet?- 
czeniu przet?cznika PK7, steruje wzmac- 
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niaczem VCA. Drgzek X-Y montuj© s‘iq 
zazwyczaj tak, aby ruchem od i do siebie 
(os Y) regulowad generator VCO, a ru- 
chem na boki (o$ X) - wzmacniacz VCA. 
Jednoczesne poruszanie drqzka po 
osiach X i Y powoduje zmian^ wysokoSci 
dzwigku i jego gtosnosci (ton i ob- 
wiednia). 

Instrument jest zasilany z symetrycznego 
zasilacza + 15V (rys. 3). Wzasilaczu zasto- 
sowano monolityczne, trdjnozkowe stabi- 
lizatory +15 V/1,5 A. Napiqcie dodatnie 
i ujemne uzyskuje si§ przez odpowiednie 
(szeregowe) potqczenie ze sobq dw6ch 
identycznych uktad6w zasilaj^cych. Moz- 
na uktad zasilacza uproscidstosujgc stabi- 
lizator/ napi^cia dodatniego i ujemnego 
(np. P-A7815 i jjlA7915), lecz ktopoty zwiq- 
zane z zakupem zespotow produkcji za- 
chodniej spowodowaty, ze zastosowano 
tatwiej dostgpne w handlu uklady 
MA7815 produkcji Tesli (CSRS). Nalezy 
podkreslic bardzo istotng funkcjQ zasila- 
cza w prawidtowym dziataniu syntezato- 
ra. Zbyt duze zmiany napi^c zasilajqcych 
(zta stabilizacja) w czasie pracy instru- 
ment^ prowadz$ do rozstrajania si$ kla- 


wiatury, ztego dziatania pami^ci analogo- 
wej i uktadu ksztattowania obwiedni. 

Zasilacz zmontowano bez pfytki druko- 
wanej. 

Kondensatory C3, C4, C7, C8 przylutowa- 
no bezpoSrednio do nozekuktadowscalo- 
nych, a ukfady scalone zaopatrzono w ra- 
diatory o powierzchni czynnej okoto 
100 cm 2 . 

Diody prostownicze przylutowano bezpo- 
srednio do koncowek kondensatorow ele- 
ktrolitycznych. 

Klawiatury do instrumentu (K1...K48 - 
rys. 1) mozna prdbowadzakupicwbydgo- 
skich zaktadach ELTRA, niestety po dosd 
wygorowanej cenie, przekraczajgcej kil- 
kakrotnie koszt wszystkich elementow 
elektronicznych. Mozna jg tez wykonac 
samemu. Spos6b wykonania klawiatury 
i kontaktury podklawiszowej podany jest 
w opisie syntezatora MGW-401-D w nrze 
9/83 „Re". Jako potencjometrow stroje- 
niowych klawiatury (PR1...PR48 - rys. 1) 
uzyto wieloobrotowych potencjometrow 
stosowanych w odbiornikach telewizyj- 
nych. 


WSKAZ6WKI MONTA^OWE 

Do montazu urzgdzenia nalezy uzyc tylko 
sprawdzonych elementow. Podczas mon- 
tazu nie nalezy wlutowywac w ptytky na- 
stypujqcych rezystorbw: R12, R13, R15, 
R30...R36, R41, R59,R65oraz kondensato- 
ra C23. Po wlutowaniu rezystorow na- 
stawnych nalezy ich suwaki ustawic w na- 
stypujgcy sposdb: PR1, PR3...PR8 - ma- 
ksymalna rezystancja, PR2 - minimalna 
rezystancja. Kondensatory strojeniowe 
(trymery ceramiczne) C21, C26 - nalezy 
ustawic w poiozeniu srodkowym. 
Niektore elementy zastosowane w ukta- 
dzie muszg odpowiadacszczegolnym wy- 
maganiom: 

© Kondensator C6 - tantalowy, o mini- 
malnym prgdzie uptywu. W warunkach 
amatorskich ten parametr jest praktycz- 
nie niemierzalny. 0 warto6ci uptywnosci 
swiadczy praca kondensatora w uktadzie 
pamiyci. Jezeli pamiyc „trzyma" zadane 
napiycie przez kilkadziesigt minut r bez za- 
uwazalnych zmian, to kondensator jest 
odpowiedni. Jezeli napiycie wyjsciowe 
pamiyci bydzie zmieniac sig w krotkim 
czasie, to kondensator nie jest odpowied- 
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Rys. S. Rozmieszczenie ofementow na ptytce montazowej (podwojnym? cienkfmi liniami zaznaczono mostki wykonane przewodem) 


ni. Jakosc kiepskiego kondensatora po- 
gorszy si^ z czasem i wowczas moze on 
wptywac na dzialanie ukladu. 

@ Tranzystor 12 powinien mied wspol- 
czynnik wzmocnienia h2i e nie mniejszy 
niz 400; zbyt maty wspolczynnik powodu- 
je nieprecyzyjne wpisywanie napi§c do 
pami^ci analogowej. 

0 Tranzystor Til powinien miec wspol- 
czynnik wzmocnienia h2i e nie mniejszy 
niz 800; mniejszy powoduje trudnosci 
w uzyskaniu liniowej pracy generatora 
VCO lub wrQcz uniemozliwia jego dzia- 
lanie. 

URUCHCMIENIE 

Przed przystqpieniem do uruchamiania 
nalezy przygotowac sobie regulowane 
zrodfo napi^cia stalego 0...+6,5 V. Moze 
to bye precyzyjny zasilaez stabilizowany 
lub zespol ogniw 1,5 V z wlqczonym po- 
tenejometrem 10 kft, z suwaka ktdrego 
mozna pobierac dowolnie regulowane 
napi^cie. 

Uruchomianie poszczegdlnych ukladdw 
Lsektorow") ptytki drukowanej nalezy 
rozpoczynac od przylutowywania prze- 
woddw doprowadzajecych napi^cie zasi- 
lanra ±15 V. 


Pami^c. Pierwszym uruchamianym ukla- 
dem jest pamiqd analogowa. Uklad trzeba 
przygotowad do uruchomienia; polega to 
na wlutowaniu, zamiast rezystor6w R12 
i R13, potencjometru montazowego o re- 
zystancji 10ft oraz wlutowaniu zamiast 
rezystora R15, potencjometru montazo- 
wego z suwakiem ustawionym wpolowie 
sciezki. Z kolei nalezy pol^czyc z masq 
ukladu kortc6wk$ 24 oraz starannie za- 
ciemnic fotorezystor FR1. Wt^czyd zasila- 
nie i roztadowac kondensator C6do masy 
ukladu za pomocq rezystora okoto 10 kft. 
W momencie rozladowania kondensato- 
ra C6 do napi^cia 0 V napiQcie w punkeie 
pomiarowym PP2 powinno wynosid rdw- 
niez 0 V. Jezeli jego wartosc jest inna, to 
nalezy odpowiednio skorygowac usta- 
wienie rezystora R15. 

Nast^pnie, nalezy odf$czyc ma$$ od kon- 
cowki 24 i przylqczyd do tej konedwki 
pomocnicze zrodlo regulowanego napi§- 
cia stalego. Zmieniajqc napiecie £r6dla 
w przedziale 1...+6 V nalezy sprawdzad 
napiecie w punkeie PP2, powinno bye ono 
w catym zakresie nizsze o okolo 0,6 V, czyli 
powinno zmieniac siQ w przedziale +0,4 
V.,.+5,4 V. Jezeli zmiany napiQcia dopro- 
wadzonego do koricowki 24 nie b§d$ po- 
wodowaty liniowych zmian napiQcia 


w punkeie PP2, wowczas nalezy regulo- 
wac uklad rezystora R15, sprawdzajqc 
kazdorazowo przy roztadowanym kon- 
densatorze C6 napiqcie na wyjdciu (0 V). 
W trakeie rozladowywania C6 nalezy pa- 
mi^tad o uprzednim zmniejszaniu do 0 V 
napi^cia ze zrodla pomocniczego. Nie 
wolno zmniejszyc rezystaneji R15 ponizej 
470 ft. Uklad pami^ci nie musi pracowad 
idealnie liniowo; uzyskanie maksymal- 
nych roznic mniejszych od 0,2 V... 0,3 V 
mozna uznac za wystarczaj^ce. 

Po zakonezeniu regulacji nalety potenejo- 
metry montazowe zastgpic rezystorami 
(R12, R13, R15) o odpowiedniej rezystan- 
eji i sprawdzic dzialanie ukladu. Nalezy 
pami^tac o tym, ze rezystor przy lutowa- 
niu nagrzewa si$ i zmienia wartosd rezys- 
taneji. Pomiary nalety przeprowadzac po 
ostygniqciu elementdw. Stygnigcie moz- 
na nieco przyspieszyc chlodzgc elementy 
strum ieniem powietrza z suszarki do wfo- 
sdw pozbawionej elementu grzejnego lub 
z wentylatora stolowego. 

W zadnym przypadku nie nalezy pozosta- 
wiac na stale potenejometrow montazo- 
wych w miejscach, w ktorych powinny 
byd rezystory stale. Potencjometry zmie- 
nig po pewnym czasie parametry i rozre- 
guluje uklad. 
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VCO. Z kolei nalezy uruchomic uktad ge- 
neratora sterowanego napiqciem (VCO). 
Na wstqpie nalezy dobrac dwa identyczne 
rezystory o rezystancji 3,3 k n i wlutowac 
je vv miejsca przeznaczone dla rezystorow 
R30 i R31; rezystor o wartosci 100 kH 
(sprawdzonej) nalezy wlutowac w miej- 
sce R32. W miejsce R33 nalezy wlutowac 
rezystor o wartosci okofo 2,2 ML Nastq- 
pnie, zamiast rezystorhw R35 i R36 nalezy 
wlutowad potencjometr montazowy 
o wartosci 10 kA, a w miejsce R41 - 
rezystor 1 Ml Poza tym nalezy polqczyc ze 
sobq koncdwki 18 i 19. 

Po dokonaniu tych operacji nalezy wlq- 
czyc napiqcie zasilajace i przez okolo 5 
minut wygrzewac uktad. Nalezy zmierzyc 
napiqcie w punkcie PP5 sprowadzic jego 
wartosc do 0 mV za pomocq potencjome- 
tru montazowego (R35, R36). Nastqpnie 
naleiy zastqpic potencjometr odpowied- 
nimi rezystorami R35 i R36, Z kolei naleiy 
do kohchwki 17 przylqczyc pomocnicze 
zrodlo napiqcia stafego, ustalic wartodc 
napiqcia rhwnq -1-6,4 Vizmierzyd napiqcie 
w punkcie PP4; powinno ono wynosic 
+0,1 V (regulacjq jego wartosci nalezy 
prowadzic doborem wartosci rezystora 
R34). Po uzyskaniu napiqcia +0,1 V w pu- 
nkcie PP4, nalezy zmierzyd napiqcie w pu- 
nkcie PP5; powinno ono wynosic +0,2 V 
(wartosc tq koryguje siq doborem wartos- 
ci rezystora R31). Po dokonaniu tych regu- 
lacji nalezy roztqczyc koncbwki 18, 19, 
przylqczyc do nich potencjometry P6 i P7 
(rys. 1), do PP5 przylqczyc woltomierz, 
a do PP6 przylqczyc miernikczqstotliwos- 
ci. W przypadku nieposiadania miemika 
czqstotliwosci, nalezy do kohcowki 35 
plytki przylqczyc wzmacniaczz odpowied- 
nim tlumikiem na wejsciu tak, aby prze- 
bieg z integrators nie przesterowywaf 
wejscia wzmacniacza. Przygotowania po- 
wyzsze sa konieczne dla wyregulowania 
liniowodci generators VCO. 

Zmieniajqc (za pomocq potencjometrow 
P6 i P7 oraz pomocniczego zrodta regulo- 
wanego napiqcia stafego) napiqcie w pu- 
nkcie PP5 tak, aby wynosito ono od + 1 0,2 
mV do +9,8775 V, nalezy tak wyregulo- 
wac generator, aby uzyskac liniowq zmia- 
nq czqstotliwosci w zakresie (odpowied- 
nio) 16,32 Hz do 1580 Hz. ttegulacji tej 
dokonuje siq przez dobranie kondensato- 
r6w C21...C23, od ktorych zalezy czqstotli- 
wodd drgah generatora oraz kondensato- 
row C26, C27 i rezystora PR3, od ktorych 
zalezy liniowosc. 

Dysponujqc przyrzqdami pomiarowymi 
przeprowadzenie tej czynnosci jest sto- 
sunkowo proste, natomiast regulacja „na 
stuch" wymaga porownywania tonu ge- 
neratora z tonem odpowiedniego klawi- 
sza pianina. 

Nalezy pamiqtac, ze prawidtowo wyregu- 
lowany generator reaguje na 1 mV przy- 


rost napiqcia sterujqcego, zwiqkszeniem 
czqstotliwosci o 1,6 Hz. Przy tej regulacji 
istotne jest uzyskanie wtasciwego wsp6t- 
czynnika wypefnienia przebiegbw; powi- 
nien on wynosic 1:1. Moze on byd korygo- 
wanyza pomocq rezystora R41 (oglqdajqc 
przebieg prostokqtny na oscyloskopie) 
ale jezeli doktadnie dobierze siq wartosci 
rezystorow R37...R40, regulacja nie jest 
konieczna. 

Ostatniq regulacjq generatora VCO jest 
iakie ustawienie rezystora nastawnego 
PR4, aby sinusoids na wyjdciu konwerte- 
ra (kohcowka 37) miata malq zawartosd 
czqstotliwosci harmonicznych. Z kolei na- 
lezy dotqczyc do koncowek 34.. .37 uktad 
miksera i zmierzyd wyjdciowe napiqcie 
skuteczne, kolejno dla wszystkich prze- 
biegow, regulujqc je za pomocq rezysto- 
r6w nastawnych PR5...PR7, tak aby przy 
czqstotliwosci drgah generatora rzqdu 1 
kHz, napiecie to wynosito jednakowo 
50... 100 mV. 

Zestrojenie VCO z VCA. W dalszym ciqgu 
czynnodci uruchomiania urzqdzenia nale- 
zy zestroid dziafanie VCO z VCA i ukfadem 
obwiedni (ASDR). W tym celu nalezy do- 
tqczyd potencjometry P9 i P10 (rys. 10). 
uktadu obwiedni, polqczyc ze sobq prze- 
wodem kohcowki 29 i 30 oraz doktadnie 
zaciemnid fotorezystor FR2. Doprowadza- 
jqc do wzmacniacza VCA przebieg z gene- 
rators VCO o czqstotliwosci okofo 1 kHz 
i maksymalnej amplitudzie, nalezy tak 
ustawic suwak PR1, aby VCA nie przepu- 
szczat przebiegu z VCO. Mozna to spraw- 
dzic dotqczajqc do koncowek 32 i 33 
wzmacniacz elektroakustyczny. 

lime czynnodci. Nastqpnq czynnosciq re- 
gulacyjnq jest takie ustalenie wartosci re- 
zystancji PR2, aby napiqcie na suwaku 
potencjometru osi Y (P5) mozna byto 
zmienlad w zakresie od 0 V do +5 V. 
Z kolei nalezy ustalic takie wartosci rezys- 
tancji PR8 i PR49 (rys. 1), aby napiqcie 
wyjsciowe na suwaku potencjometra osi 
X (P10) osiqgato wartosd potrzebnq do 
sterowania wzmacniacza VCA. 

Ostatniq czynnosciq w obrqbie plytki dru- 
kowanej jest taki dobor rezystorow R59 
i R65, aby zarowki i 12 nie wysterowa- 
ne przez generator byly podgrzane, czyli 
znajdowaty siq na granicy zarzenia. 

Po calkowitym wyregulowaniu, plytkq 
drukowanq nalezy na stale polqczyc z ele- 
mentami regulacji zewnqtrznej i klawiatu- 
ry, a nastqpnie przystqpid do zestrojenia 
klawiatury. Strojenie to nalezy rozpoczqc 
od takiego ustawienia suwaka potencjo- 
metru PR1 - ton najnttszy (rys. 1), aby 
napiqcie w punkcie PP2 wynosifo 327 mV. 
Nastqpnie nalezy kolejno nastroid po- 
szczegolne potencjometry podklawiszo- 
we, aby uzyskac temperowany stroj kla- 
wiatury (patrz nr 9/83). Przy prawidtowo 


zestrojonej klawiaturze i prawidlowo wy- 
regulowanym generatorze VCO, naciska- 
jqc ostatni klawisz (najwyzszy) napiqcie 
w pkt. PP2 powinno wynosid 4,9388 V. 

WSKAZ6WKI XON3TRUKCYJNE 

Wielkosc instrumentu zalezy gfownie od 
wymiarow klawiatury, a szczegolnie od 
jej wysokosci i gfqbokosci. Plytka druko- 
wana, zasilacz i transformator sieciowy 
zajm ujq stosunkowo malo miejsca, a wiqc 
ich umieszczenie wobudowie niesprawia 
klopotu. Nalezy jednak przy projektowa- 
niu ich rozmieszczenia dbac o malq dfu- 
go^c przewodow, a szczegolnie polqczeh 
miqdzy plytkq drukowanq, a zewnqtrzny- 
mi elementami regulacji. Zaleca siq na- 
stqpujqce rozmieszczenie elementow re- 
gulacji. Z prawej strony klawiatury nalezy 
umiescic drazek X-Y, a z lewej strony 
klawiatury - pokrqtta potencjometrhw re- 
gulujqcych transpozycjq klawiatury. Sq to 
manipulatory najczqdciej uzywane w trak- 
cie gry. Pozostaie manipulatory nalezy 
umiedcic nad klawiaturq, pamiqtajqc jed- 
nak o tym, ze bqdq one obslugrwane lewq 
rqkq. 

Projektujqc obudowq nalezy zapewnicla- 
twy dostqp do wieloobrotowych poten- 
cjometrow podklawiszowych. Najwygod- 
niejszym rozwiqzaniem jest umieszczenie 
ich na wsphlnej pfytce, zamocowanej 
przy kontakturze i pofqczonej z niq prze- 
wodami. Potencjometry te wymagajq 
dostrajania w czasie eksploatacji instru- 
mentu, nalezy wiqc zapewnic bardzo 
prosty dostqp do nich, nie wymagajqcy 
rozbierania instrumentu. Nalezy zwrocid 
jeszcze uwag^ na to, ze zbyt dlugi prze- 
wod tqczqcy ptytkq drukowanq instru- 
mentu z klawiaturq moze powodowac 
niestabilnq pracq pamiqci. Aby tego unik- 
nqc nalezy to pofqczenie wykonac prze- 
wodem ekranowanym, a ekran pofqczyc 
z „masq' r plytki drukowanej. 

Transoptory skladajqce siq z fotorezysto- 
rhw i zarowek „telefonicznych" wykona- 
no w postaci papierowych tulejek o sred- 
nicy fotorezystora, pomalowanych na 
czarno. Zarowki umieszczono poprzecz- 
nie do powierzchni czynnej fotorezystora, 
w odiegtosci okolo 10 mm. Miqdzy zarow- 
kq a fotorezystorern znajduje siq przeslo- 
na z czarnego kartonu z otworkiem, ktore- 
go srednicq nalezy dobrac eksperymen- 
talnie, tak aby oswietlenie fotorezystora 
nie powodowalo zbyt duzych, przejaskra- 
wionych efektow „vibrato" i „tremolo #, . 
Wszystkie polqczenia w instrumencie wy- 
konano przewodami nieekranowymi. 
Solidnie wykonany, dobrze zestrojony 
i wyregulowany instrument moze zaspo- 
koic wymagania nawet muzyka profesjo- 
nalnego w klasie instrumentqw popular- 
nych. 
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Pdfautomatyczny omomierz 


W praktyce radioamatorskrej spotykamy 
sie czQsto z problemem pomiaru rezysto- 
row nee majgeych nadruku wartosci lub 
gdy zachodzi pocJejrzenie, ze podana 
v'arto§6 jest niewfa£ciwa. Do pomiarow 
taldch moxe bye n± yty opisany ponizej 
omomierz, kt6ry ma p\q6 zakres6w po- 
rn iarowych: 0...100 Q, 0...1 kQ, 0...10 kQ, 
0...100 kQ, 0...1 MQ. Przyrzqd jest wypo- 
sazony w uklad automatyki usprawrsiajq- 
cy przeS^czame pcszczegolnych za- 
kresow. 

ZASADA DZIAfcAWIA 

Schemat pofautomatyeznego omomierza 
jest zamieszczony na rys. 1. Pomiaru re- 
zystancji dokonuje si$ metodg pomiaru 
napiQcia na nieznanym rezystorze, przez 
ktory' przeptywa prqd stafy. Warto£c tego 
prqdu decyduje o zakresie pomiarowym. 
2rodto prqdu stafego jest zbudowane 
w oparciu o tranzystory T5 i T6, a wartosd 
pr^du zalezy od rezystaneji umieszczonej 
w emiterze tranzystora T6. Rezystancja ta 
jest utworzona przez fancuch szeregowo 
poigczonych rezystorow R20...R24, ktore 
w odpowiedniej kolejnosci sg zwierane 
zestykami przekaznikdw P2...P5. 

Mierzony rezystor R x jest przyt^czony do 
obwodu kolektora tranzystora T6, z ktdre- 
go napi^cie zostaje doprowadzone do 
bramki tranzystora unipolarnego 17. 
Tranzystorten pracuje wkonfiguraeji mo- 
stkowej i wraz z pozostafymi elementami 
tworzy prosty ukfad woltomierza. Diody 
D7 i D8 zastosowano w celu zabezpiecze- 
nie bramki tranzystora T7. 

Fragment schematu, obejmujqcy uktad 
pomiarowy z tranzystorami T5, T6, 77 
i T8, zostat zapozyezony z artykufu pt. 
„Omomierz z automatyeznym wyborem 
zakresu" zamieszczonego w mies. „Ama- 
terske Radio'' nr 11/1977. 

Spadek napi$cia na rezystorze R9 wyko- 
rzystuje si$ do automatyeznego przefg- 
czania zakresdw pomiarowych. Napi^cie 
to jest doprowadzone do bazy tranzystora 
T8. Rezystor nastawny RN3 w obwodzie 
bazy tego tranzystora jest tak ustawiony, 
aby przy wychyleniu wskazowki miernika 
przekraczaj^cej zakres pomiarowy zadzia- 
laf przekaznik PI. Przekaznik ten zwiera 
miernik i tym samym chroni go przed 
uszkodzeniem. 

Miernik ma ezufose 100 ^A. Jezeli wychy- 
lenie wskazowki miernika nie przekraeza 
petnego zakresu (100 dziatek), to na wyj- 
£ciu tranzystora T8 pojawia siQ napi^cie 


okoto 1,5 V. Napi^cie to jest doprowadza- 
ne do wejscia bramki B4. Na wyjsciu tej 
bramki istnieje wtedy stan iogieznego ze- 
ra i tranzystor T9 nie przewodzi. Jezeli 
wskazdwka miernika minimalnie przekro- 
czy zakres pomiarowy, to napiQcie 2 male- 
je do okoto 1,1 V, a na wyjsciu bramki B4 
pojawi siq stan logieznej jedynki. W tych 
warunkach baza tranzystora T7 b$dzie 
spolaryzowana napi^ciem dodatnim, 
tranzystor zaezyna przewodzic i zadziata 
przekaznik PI. 

Aby bramka B4zmienita swdj stan logicz- 
ny z „0" na „1" wystarezy obnizenie na- 
piqciaz wartosci 1,4 V do 1,3 V, czyli prak- 
tyeznie juz przy wartosci Rx = 102 H 
zostang stworzone warunki do zmiany 
zakresu pomiarowego na wigkszy. 

W sktad obwoddw automatyki wchodzi 
impulsator w uktadzie multiwibratora, 
pracujacy z cz^stotliwoscig okoto 2 Hz, 
zrealizowany z bramkami B1 i B2 (US3) 
oraz rejestr kotowy z przerzutnikami typu 
D (US1 i US2). W momencie wtgczenia 
zasilania impulsator 2 aczyna pracowa£, 
ale dopiero po zadziataniu przekaznika PI 
(przekroczenie zakresu pomiarowego) ze- 
styki c-d przekazujg impulsy do rejestru 
kotowego. liruchomienie rejestru nastg- 
puje po przycisnigciu na chwilg pFzycisku 
„START", po czym otrzymane impulsy 
z multiwibratora sg doprowadzone kolej- 
no do tranzystorow T10...T13, oznaezo- 
nych cyframi 1, 2, 3, 4. Jako T10...T13 
pracujg tranzystory typu BC628, ponie- 
waz w czasie ich zakupu byty najtartsze. 
Mozna tez zastosowad inrie dowolne tran- 
zystory z serii BC. 

Uktadem wykonawczym automatyki sg 
przekazniki P2...P5 oraz zarowki wskazni- 
kowe 21...25. 

Przy pomiarze rezystorow, ktorych war- 
tosc nie przekraeza 100 Q automatyka nie 
dziafa, miernik wskazuje mierzong war- 
tosc rezystaneji ? swieci zardwka 2l. 
Jezeli wartosc badanego rezystora jest 
wigksza od 100 Q wowczas zarowka 1 1 
takze swieci si^, ale zadziaia przekaznik 
PI, ktdry zewrze miernik i wskazbwka si^ 
nie wychyli. Uruchamia si^ wtedy ukfad 
automatyki przez nacisni^cie przycisku 
„START". Rejestr kotowy wysyta pierw- 
szy impuls do bazy tranzystora T10. Tran- 
zystor ten zaezyna przewodzic i urucha- 
mia przekaznik P2. Zestyki 5-6 przekazni- 
ka P2 zostaje rozwarte, gadnie zardwka 
Z1, zestyki 6-7 powodujq samopodtrzy- 
manie dziatania przekaZnika P2. Rozwar- 
cie zestykow 8-9 powoduje przytqczenie 
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do tancucha szeregowego Rd rezystora 
R21 przy jednoczesnym wfaczeniu zasila- 
nia: plusa baterii (zestyki 9-10) do zar6w- 
ki Z2 oraz minusa przez zwarte zestyki 
spoezynkowe 5-6 przekainika P3. 6w?eci 
obecnie tylko zarowka Z2 przyporz^dko- 
wana zakresowi 1000 Q. 

Jezeli wartosc badanego rezystora nie 
przekraeza 1000 Q, wowczas przekaznik 
PI hie pracuje, zestyki a-b poweduja roz- 
wieranie obwodu miernika, a zestyki c-d 
przerywanie dalszego wysytania impul- 
sbw. Przy wiQkszych wartosciach rezysto- 
r6w pozostate przekazniki dziatajg w ana- 
logiczny sposob, az do najwi^kszego za- 
kresu. Przy pomiarze rezystaneji na naj- 
wi^kszym zakresie pracujg wszystkie 
przekazniki od P2 do P5; wtedy pobor 
prgdu przez omomierz jest najwi^kszy 
i wynosi 140 mA. 

Przyrzgd jest zasilany za pomoc^ dwoch 
stabilizatordw potgczonych ze soba szere- 
gowo, zbudowanych z tranzystorami 
T1...T4. Ukted pomiarowy I wykonawezy 
automatyki jest zasilany napigeiem +9 V. 
Uktady scalone TTL - US1, US2 
(2XUCY7474) I US3 (UCY7400) sg zasila- 
ne napi^ciem +5 V. Kondensator C4 przy- 
Iqczony rownolegle do zaciskow pomia- 
rowych Rx, eliminuje napi^cie „przy- 
dzwi^ku", zapobiegaj^c przed09tawaniu 
siq go do bramki tranzystora T7 przez 
pojemno£c reki osoby wykonujqcej po- 
miary. Poniewaz rezystancja wejsciowa 
stopnia z tranzystorem T7 jest bard 2 o 
duza, wi^c pomiar na najwi^kszym zakre- 
sie omomierza bytby niemozliwy bez kon- 
densatora C4. 

OP1S BUDOWY 

Elementy uktadu elektronieznego omo- 
mierza zmontowano na trzech oddziel- 
nych ptytkach. Na pierwszej ptytee znaj- 
dujq si^ elementy obwodow pomiaro- 
wych: tranzystory T5...T9, przekaznik PI 
oraz ukfady scalone US1, US2 i US3. Wi- 
dok ptytki (obydwie strony) z wymienio- 
nymi obwodami jest zamieszczony na 
rys. 2a,b. Pojgczenia wykonano technik^ 
f ,druku" na plytee pokrytsj dwustronnie 
foli^ miedzian^. Otwory, do ktorych do- 
chodza iciezki po obu stronach plytki na- 
lezy polqczyd ze sobg odcinkiem druku 
i zlutowad. W razie braku plytki dwustron- 
nej, pofqczenia wykonane od strony ele- 
mentdw mozna zastapid polaczeniami 
drutowymi. 

Pfytk^ z elementami ukfadu wykonawcze- 
go (obydwie strony) zamieszczono na rys. 
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Rys. 1. Schema! polautomaiycznego omomierza 
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a 



Flys. 4. Ptytka z uktadem po^czert zasilacza stabilizowanego (skala 1:1) 


a - widok od strony druku, b - widok od strony elementu 




3a, b, natomiast ptytke 2 uktadem po?czen 
zasilacza (obydwie strony) na rys. 4a, b. 
Na plytce z rys. 3 przewidziano po dwa 
stanowiska dla rezystorow R21...R24, po- 
niewaz b?d? to wartosci ztozone z kilku 
rezystorow (przynajmniej dwdch}. 
Przekaznik PI wykonano samodzielnie 
z dwdch kontaktronow typu ZM-107. 
W tym celu, w kJocku z pleksiglasu o wy- 
miarach 28x15x10 mm wywiercono 
obok siebie dwa otwory o srednicy 3,5 
mm. Nast?pnie klocek wypitowano nada- 
j?c mu ksztatt szpulki, na ktor? nawini?to 
6000 zwojow drutu DNE 0,09 mm. Do 
otworow wtozono kontaktrony. 
Przekaizniki P2...P5 typu MT-6 s? przysto- 
sowane do zasilania napi?ciem 9 V. Maj? 
rezystancj? uzwojenia 1250 Q i liczb? 
zwoj6w 7700 drutu DNE 0,06 mm. 

Po zmontowaniu ptytek, dotqczeniu ele- 
mentow zewn?trznych (miernik, transfor- 
mator sieciowy, potencjometr P) i doktad- 
nym sprawdzeniu montazu, mozna przy- 
st?pid do uruchorrtienia omomierza. Naj- 
lepiej rozpocz?d od uktadu pomiarowego 
z pomini?ciem automatyki. W tym przy- 
padku wygodniej b?dzie dobierac rezys- 
tory R20...R24, ktorych wartosci na rys. 1 
podano orientacyjnie. W opisanym omo- 
mierzu wartosc rezystora R20 = 175 Q 
(nawini?ty drutem rezystywnym), 
R21 = 1680 Q{1 kQ +680 Q},R22= 18,33 
kQ (18 kQ+330 Q), R23 = 182 kQ (100 
kQ+82 kQ), R24 = 2,12 MQ (2 MQ+120 
kQ). 

Od doktadnosci tych rezystordw zaleiy 
doktadnosc pomiarow na kaidym zakre- 
sie, moze ona wynosic nawet 1,5%. 

W celu pomini?cia automatyki rezystory 
dobierane nalezy przyt?czac bezposred- 
nio mi?dzyplus zasilania 9 V i emiter 
tranzystora T6 z pomini?ciem przekazni- 
kow. Nast?pnie przyf?cza si? do obwodu 
emitera tranzystora T6 rezystor R20, uru- 


chamiajac w ten sposdb najmniejszy 100 
Q zakres omomierza, po czym zwiera si? 
zaciski pomiarowe Rx i potencjometrem 
P ustawia elektryczne zero przyrzqdu. Do 
zaciskow pomiarowych przyt?cza si? re- 
zystor wzorcowy o wartosci 100 Q /1% 
i rezystorem nastawnym RN4 ustawia 
wskazowk? przyrz?du na ostatni? dziatke 
skali mikroamperomierza. Regulacj? za 
pomoc? rezystora RN4 przeprowadza si? 
tylko na zakresie 100 Q; dotyczy to rdw- 
niez regulacji zera omomierza potencjo- 
metrem P. 

Wartosci rezystorow szeregowych Rd 
wi?kszych zakresow dobiera si? w taki 
sposob, a by przy pomiarze rezystorow 
wzorcowych: 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ i 1 MQ 
wskazowka miernika osiagata doktadnie 
ostatni? dziatk? skali. Po dobraniu rezys- 
torow szeregowych Rd mozna uruchomid 
automatyk?. Do zacis^dw pomiarowych 
przytgcza si? rezystor o wartosci 100 Q 
i szeregowo z nim rezystor 5 H. Rezys- 
tor nastawny RN3 ustawia si? w taki spo- 
sob, aby przy wartodci mierzonej rezysta- 
ncji 105 Q zadzia fa* przekaznik PI, nato- 
miast przy zwarciu rezystora 5 Q rozwie- 
rat swoje zestyki i wskszywar wartosd 
100 Q. Regulacj? rezystorow RN3 i RN4 
nalezy powtorzyd kilkakrotnie, poniewaz 
obydwa rezystory w pewnym stopniu od- 
dziafywuj? zaleznie od siebie. 

Przyrzqd zmontowano w obudowie z bla- 
chy aluminiowej o grubodci 1 ,3 mm i okle- 
jono laminatem ofakturzedrewnopodob- 
nej. Zewn?trzne wymiary obudowy wy- 
nosza: 177x165x117 mm. Ptyt?czotow§ 
o wymiarach 170x102 mm wykonano 
z rezoteksu o grubosci 3 mm i przykryto 
ptyt? ze szkta organicznego o gruboSci 2 
mm. Miedzy obydwie pfyty wtozono biafy 
karton z napisami informacyjnymi. Na 
ptycie czotowej umieszczono mikroampe- 
romierz, lampki wskaznikowe poszcze- 


golnych zakresow, wytgcznik sieciowy, 
przycisk „START", potencjometr P i zaci- 
ski pomiarowe. 

OPiS POStUGl WANIA S1^ PRZYRZ*DEM 

Do zaciskow pomiarowych nalezy przyt?- 
czyc rezystor o nieznanej wartosci i wyt?- 
cznikiem W wf?czyc zasilanie. W kazdym 
przypadku powinna zaswiecic si? zarow- 
ka wska2nikowa 2l najnizszego zakresu. 
Jezeli warto^d rezystora miedci si? w gra- 
nicach 100 Q, przyrz?d wskaze nam jego 
wartosc. Jezeli wskazowka przyrz?du nie 
wychyli si?, wdwczas naleiy nacisngc na 
krotk? chwil? przycisk ,>START ,r i wtedy 
automatyka „wyszuka" wlasciwy zakres, 
co mozna zaobserwowac przez nast?pu- 
j?ce po sobie zaswiecenie si? zarowek 
wskaznikowych poszczegolnych zakre- 
sow. Jezeli wartosc badanego rezystora 
wynosi np. 47 kQ, wtedy zarowki zaswie- 
c? si? kolejno az do zakresu 100 kQ i za- 
rowlca 24 zaswieci si? na state, a przyrzgd 
wskaze mierzon? wartosd. Przy pomia- 
rach rezystorow o wartosci wi?kszej od 
1 MQ „szukanie" konczy si? na zakresie 
najwi?kszym i zadwieci si? zarowka Z5, 
wskazowka nie wychyli si?, poniewaz po- 
nownie zadziata przekaznik PI, ktory swo- 
imi zestykami zewrze miernik. Przyrzqd 
zareaguje w sposob identyczny, jezeli do 
zaciskow pomiarowych nie przytaczymy 
zadnego rezystora. Przed przyst?pieniem 
do kolejnego pomiaru nalezy kazdorazo- 
wo wytqczyc napi?cie zasilaj?ce. 

Na wst?pie opisu postugiwania si? przy- 
rzadem nie omowiono. zerowania omo- 
mierza przy zwartych zaciskach pomiaro- 
wych, poniewaz okazato si? w praktyce, 
ze jednorazowe ustawienie „zera r/ przy 
uruchamianiu przyrz?du jestv/ystarczaj?- 
ce. Mozna wi?c zast?pic potencjometr 
P potencjometrem montazowym. 
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Stabilizator impulsowy +5 V 


JERZY KRUSZKA 


Znaczng czgsc opisywanych na tamach 
„Radioelekftronika" urzgdzeri zasilajg- 
cych stanowig stabilizator/ o pracy cig- 
gfej, brak jest natomiast opisow kons- 
trukcji zasilaczy opartych na stabilizator 
rach impulsowych. 

Stabilizator/ o pracy impulsowej wyko- 
rzystujg element regulacyjny (tranzystor) 
jako klucz wfgczajgcy i wyfgczajgcy napig- 
cie doprowadzane do obcigSenia. Dzigki 
temu r przez odpov/iednie sterowanie 
czgstotliwoscia lub wypetnieniem impul- 
s6w regulacyjnych uzyskuje sig na wyj- 
sciu filtru dolnoprzepustowego LC pozg- 
dane napigcie wyjsciowe. 

Istniejg dwa rodzaje stabilizatorow im- 
pulsowych: 

- samooscylujgce, tzn. takie, w ktorych 
wykorzystano pgtlg sprzgzenia zwrot- 
nego do wywofania oscylacji, 

- synchronizowane, sterowane zewng- 
trznymi impulsam? o stalej czgstotli- 
wosci. 

Do najwazniejszych zalet stabiiizatorbw 
impulsowych nalezy zaliczyc: 

® wysokg sprawnosc, dochodzgcg do 
90%, wobec np. 50% sprawnosci stabili- 
zatorow o pracy ciggfej, zwigzane jest 
z tym mniejsze obciazenie trasformatora 
i elementu regulacyjnego (tranzystor klu- 
czujgcy); 

$ w stabilizatorach sterowanych zewng- 
trznymi impulsami (impulsowe stabiliza- 
tory synchroniczne) jest mozliwe kolejne 
wtgczanie kilku stabilizatorbw przytgczo- 
nych do jednego transform atora, co 
umozliwia bardziej rdwnomierne jego ob- 
cigzenie. 

Wadami stabilizatorow impulsowych sg 
przede wszystkim: 

® nie najlepsze parametry dynamiczne, 

© wigksze nii w stabilizatorach o pracy 
ciggtej tgtnienia na wyjsciu, 

© koniecznoSd stosowania fiitrow LC. 

Zasadg dziatania samooscylujgcego sta- 
bilizator impulsowego wyjasnia uprosz- 
czony schemat na rys. 1. 

Elementem sterujgcym tranzystor regula- 
cyjnyTI jestkomparatorUSI porownujg- 
cy srednie napigcia na wyjsciu stabilizato- 
rs z napigciem odniesienia Ur. Sprzgzenie 


zwrotne powodujgce oscylacje jest osig- 
gane przez pofgczenie wejscia odwracajg- 
cego (-} komparatora z wyjscrem uktadu. 
Wzrost napigcia powyzej granicy okreSlo- 
nej przez Ur i dzielnik ztozony z rezysto- 
row Ra i Rb powodujezatkanietranzysto- 
ra. Po zmniejszeniu sig napigcia na wej- 
Sciu komparatora nastgpuje przejscie 



tranzystora T1 w stan nasycenia. Proces 
powtarza sig z czgstotliwoscig rzgdu 
20.. .100 kHz, zalezng m.in. od roznicy na- 
pigc U wo - Uwy f Indukcyjnosci L i natgze- 
nia prgdu przez nig przeptywajgcego. 
Dzigki takiemu zakresowi czgstotIiwo§ci 
oscylacji indukcyjnosd L moze by6 nte- 
wielka (praktycznie stosuje sig indukcyj- 
noSct mniejsze od'2 mH); warunki pracy 
tranzystora T1 tez nie sg krytyczne. 


Schemat stabilizator przedstawiono na 
rysunku 2. 

Stabilizator jest wykonany z monolitycz- 
nym uktadem scalonym jxA723 zawierafg- 
cym komparator, 2r6dto napigcia odnie- 
sienia i elementy sterujgce. Jako tranzys- 
tor przetgczajgcy pracujg tranzystory T1 
i T2 tworzgce uktad Darlingtona. Pgtla 
sprzgzenia zwrotnego zawierajgca rezys- 
tor R9 tgczy kolektory tranzystorow z wej- 
£ciem odwracajgcym wzmacniacza btgdu 
(wyprowadzenie 5 US). 

Zabezpieczenie nadprgdowe - poprzez 
ograniczenie prgdu obcigzenia - zapew- 
nia rezystor R8. 

Dzielnik z rezystorami R4, R5, R6 sfuzy do 
ustawienia napigcia wyjsciowego na po- 
ziomie -l- 5 V. Elementy LI , C3 (tanta(owy) 
stanowia filtr wyjsciowy. Cewkg LI wyko- 
nano nawijajgc 15 zwojbw DNE 0 1,2 na 
rdzeniu kubkowym typu FI 001 (indukcyj- 
no£6 okoto 1,2 mH). 

Wyprowadzenie z rezystorem R10 stuzy 
do przytgczenia diody swiecgcej sygnali- 
zujgcej poprawng pracg uktadu. 

W rozwigzaniu modefowym uktad prostu- 
jgcy wykonano zczerech diod BYP401-50; 
okazafy sig one zupefnie wystarczajace. 
Jezeli przewidujemy obcigzenia dtugotr- 
wate prgdem powyzej 1 A, diody te nalezy 
zastgpic diodami BYP680, po zmianie 
uktadu sciezek na ptytce. 



Dioda D1 spolaryzowana zaporowo stuzy 
do wyrownania pracy uktadu w chwili 
wylgczenia tranzystora i zapobiega ze- 
rwaniu sig oscylacji w obwodzie. 

Opisany sarrtooscylujgcy stabilizator im- 
pulsowy wykonano z myslg o zasilaniu 
probnych ukladbw z elementami cyfro- 
wymi TTL. 


Zastosowany uktad scalony jiA723 mial 
obudowg DIL (TO-116) i do niej odnoszg 
sig oznaczenia wyprowadzeh na sche- 
macie. 

Widok ptytki montazowej zasilacza przed- 
stawiono na rys. 3, natomiast rozmiesz- 
czenie elementow na rys. 4. 
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Radiator ma wymiary 60 x 25 x 2 mm (Al) 
i w zupeJnosci wystarcza do odprowadze- 
nia ciepta z tranzystora T2. 

Uruchomienie uktadu nie powinno spra- 
wiac trudnosci. Po przytaczeniu transfor- 
matora (10 V...40 V) potencjometrem R4 
ustawiamy na wyjsciu napi^cie +5 V. 

UWad jest tak zaprojektowany, ze najlep- 
szy wspotczynnik obci$zeniowy stabiliza- 
cji napiecia uzyskuje si<?, gdy rezystor R6 
ma wartoSc 2,15 kQ. Pracy stabilizatora 


towarzyszy cichy gwizd o zmiennej i zalez* 
nej od obcigzenia czgstotliwosci, zwi^za- 
ny ze zjawiskiem magnetostrykcji rdzenia 
cewki LI. 

Dane techniczne uktadu 

Napi^cie wyjsciowe: 5 V 

NapiQcie zasilania: do 40 V 

Maksymainy pr^d obciqzenia: 2 A 

Napi^cie tQtnien: 60 mV 

WOSN: 90 mV (1,8 A) 


Nie badano charakterystyk dynamicz- 
nych stabilizatora, jednak obserwacja 
w czasie dwuletniej eksploatacji wykaza- 
ta, ze modelowy ukfad spetnia zafozenia 
postawione przy jego budowie, nie wpro- 
wadzaj^c zaktocen do zasilanych 
uktedow. 

LITERATURA 

1. Kulka Z., Nadachowski M.: Liniowe ukfa- 
dy scalone i rch zastosowanie. WKL 1977 

2. Rudnicki C., Gomufa R.: Analogowe 
uklady scalone w sprzgcie radlowo-tele- 
wizyjnym. WKt 1980 
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przeglqd schematow 




Radiomagnetofony RSVS221 i RSVI222 


Radiomagnetofony RM221 i RM222 sq krajowq.odmianq radio- 
magnetofonu RR220 produkowanego w ZR im. M. Kasprzaka 
dla firmy Grundig AG (RFN). Modele RM221 i RM222 rozniq siq 
miqdzy sobq szczegdfami wzorniczymi oraz typem potencjo- 
metrow regulacji gfo§no£ci i barwy diwiqku; w radiomagneto- 
fonach RM221 zastosowano potencjometry suwakowe, 
a w RM222 - obrotowe. 

Radiomagnetofony RM221 i RM222 zawierajq: . 

- czterozakresowy monofoniczny odbiornik radiofoniczny 
(D. S, K, UKF), 

- nowoczesny mechanizm przesuwu tasmy, zapewniajqcy 
wysoki komfort obsfugi (AUTO-STOP zwalniajqcy klawisze do 
pozycji spoczynkowej, aretowane klawisze przewijania, PAU- 
ZA, tfumik otwierania kieszeni kasety), 

- wbudowany mikrofon, 

- ukfad ptynnego wfqczania i wyfqczania zapisywanego 
sygnafu, 

VAT - Variable Ausblendtechnik (nazwa niemiecka), 

PNS - Pfynne Narastanie Sygnafu (nazwa polska), 

- ukfad automatycznej regulacji poziomu zapisu. 

Obudowa, korpus-chassis i mechanizm radiomagnetofonu 
jest wykonany ze sztucznego tworzywa. Korpus radiomagne- 
tofonu stanowi jednoczesnie podstawowy element mechaniz- 
mu przesuwu tasmy. Wszystkie bloki magnetofonu i odbiorni- 
ka, z wyjqtkiem potencjometrdw regulacji gfosnosci i barwy 
dzwiqku sq zmontowane na jednej pfytce drukowanej. 
Schemat ideowy radiomagnetofonu przedstawiono na rys. 1 
na str. 16-17. 

k 

DANE TECHNICZNE {wartosci srednie) 

Zakresy fal: 

- dfugie (D) 

- srednie (S) 

- krotkie (K) 

- ultrakrbtkie (U) 

Czufosc uzytkowa: 

- z anteny ferrytowej 
fale dlugie 
tale Srednie 

- z anteny teleskopowej 
fale krotkie 
fale ultrakrotkie 

Prsdko£6 przesuwu tadmy; 

Nierbwnomiernosc prqdkosci 
przesuwu tasmy: 

Pasmo przenoszenia (zapis-odczyt): 

Dynamika: 

SkutecznoSc kasowania 
Wejscia (DIN): 

RADIO 0,1 ...10 mV/kft, R we « 6 Id! 

MIKROFON 0,5...50 mV, R we = 6 kH 

GRAMOFON (Piezol/MAGNETOFON 0.2...3 V, R we = 7,2 MH 

Wyjscia: 

RADIO (wyj£cie naplqciowe magnetofonu wg DIN) 0,5 V, Rwy = 18kH 
Sfuchawki/Gfosnik dodatkowy (Jack 3,2 mm) Z 0 bc^ 4 & 

Moc wyjsciowa: 1 ,2 W (muzyczna 2 W) 

Zasilanie: 

sieciowe 220 V; 50...60 Hz; 8 VA 


bateryjne 9 V; (6 ogniw R20) 

- czas pracy baterii przy pracy magnetofonu ok. 20 godz. 

— czas pracy baterii przy pracy odbiornika ok. 70 godz. 

Wymiary: 345x210x85 mm 

Masa (bez baterii) ok. 3,1 kg 

Obwody wejsciowe zakresow dfugofalowego i sredniofalowe- 
go sq umieszczone na wspolnym prqcieferrytowym. Przestra- 
janie ich odbywa siq za pomocq tej samej sekcji kondensatora 
zmiennego C409. Ta sama sekcja kondensatora jest wykorzys- 
tywana rowniez do przestrajania obwodu wejSciowego fal 
krbtkich, pracujqcego z cewkami L405. Wszystkie obwody 
wejsciowe torn AM sq dofqc 2 one poprzez kondensator C41 1 do 
bazy tranzystora T403, pracujqcego w ukfadzie mieszacza sa- 
modrgajqcego. 

Do przestrajania heterodyny zostafa wykorzystana druga sek- 
cja kondensatora zmiennego C425. Zmiana zakresow jest do- 
konywana przez dofqczenie do kondensatora C425 kondensa- 
torow: C405, C408, C416 i C418 dla zakresu dfugofalowego, 
C404 i C423, C424 dla zakresu Sredniofalowego oraz C403, 
C406 1 C415, C417 dla zakresu krotkofalowego. 

Sygnaf p.cz. (465 kHz) z mieszacza jestdoprowadzany przez filtr 
F6 do bazy tranzystora T504, pracujqcego w pierwszym sto- 
pniu wzmacniacza p.cz., a nastqpnie przez filtr F7 do bazy 
tranzystora T505, pracujqcego w drugim stopniu i do filtra F8 
stanowiqcego obwdd detektora sygnafow AM. 

Detekcja nastqpuje w ukfadzie skfadajqcym siq z elementdw 
D502, C511 i R51 1. 

Sygnaf m.cz., po odfiltrowaniu skfadowej p.cz., jest doprowa- 
dzany do ukfadu regulacji barwy dzwiqku (regulator typu 
wagowego skfadajqcy siq z elementdw R600, R602, C601 
i C602)oraz regulatora gfosnosci R610. Odczep wpotencjome- 
trze R610 zapewnia psofometrycznq regulacjq gfosnosci. 
Wzmacniacz mocy zrealizowano z ukfadem scalonym 
UL1482K. 

Napiqcie ARW o wartosci wprost proporcjonalnej do §redniej 
wartosci sygnafu m.cz., istniejqce na kondensatorze C512, jest 
wykorzystywane do polaryzacji bazy tranzystora T505 (za po- 
mocq dzielnika skfadajqcego siq 2 rezystorow R503 i R505). 
W przypadku, gdy wartosd sygnafu m.cz. jest mala, tranzystor 
T505 pracuje z duiym prqdem bazy i tym samym wzmacniacz 
p.cz. ma prawie maksymalne wzmocnienie. 

Gfowica toru FM pracuje z tranzystora mi T301 i T302. Tranzys- 
tor T301 we wzmacniaczu w.cz. pracuje w ukfadzie wspolnej 
bazy, co zapewnia dobre dopasowanie do matej impedancji 
falowej anteny oraz dobrq separacjq obwodu heterodyny od 
wejscia antenowego. Tranzystor T302 pracuje w ukfadzie mie- 
szacza samodrgajqcego. 

Sygnaf p.cz. FM (10,7 MHz) z mieszacza jest doprowadzany 
przez filtr FI, do bazy tranzystora T403, pracujqcego w tym 
przypadku w ukfadzie pefniqcym funkcjq pierwszego stopnia 
wzmacniacza p.cz. FM, a nastqpnie kolejno do baz tranzysto- 
row T504 i T505 oraz do detektora stosunkowego przez filtry F2, 
F3, F4, F5 zapewniajqce dobra selektywnosc toru FM odbior- 
nika. 

Sygnaf FM po demodulacji jest doprowadzany przez zestyki b2 
i b3 przefqcznika zakresow do wejscia wzmacniacza mocy 
(wspdlny dla obydwoch torbw). 


145...275 kHz 

510.. .1620 kHz 

5.9.. . 16,2 MHz 
64.. .74 MHz 


2 mV/m 
0,6 mV/m 

10p.V 

5p,V 

4,76 cm/s ±2% 

±0,25% 
80... 10 000 Hz 
54 dB 
70 dB 
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Rys. 1. Schemat ideowy radiomagnetofonow RM221 i RM222 
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Przy odbior2e stacji pracujqcych wzakresie UKF, wyjscie detek- 
tora AM jest zwierane do masy przez kondensator C516 i prze- 
tqcznik zakresow (zestyki h2 i h3). 

Magnetofon kasetowy jest przystosowany do odczytywania 
i zapisywania kaset z nosnikiem zelazowym (Fe). 


jhjoq_ 



Rys. 2. Schemat stabilizators 
zespofu napqdowego typ S-020 


Przy odczytywaniu sygnat z gtowicy uniwersalnej jest dopro- 
wadzony przez zestyki przetqcznika zapis-odczyt (Z-O) do wej- 
scia wzmacniacza odczytu, zrealizowanego z tranzystorem 
T101, a nast^pnie do dwustopniowego wzmacniacza korekcyj- 
nego, zrealizowanego z tranzystorami T105 i T106. Wzmac- 
niacz zapewnia standardowq korekcjq dla tasm zelazowych 
(x = 120 jis) oraz korekcjQ strat gtowicy. 

Skorygowany sygnat m.cz. z wyjscia wzmacniacza korekcyjne- 
go jest doprowadzony przez zestyki przefqcznika Z-0 do 
wzmacniacza mocy oraz do gniazda wyjsciowego RADIO (do 
sterowania urzqdzen wspofpracujqcych z radiomagnetofo- 
nem, np. innego magnetofonu lub wzmacniacza mocy m.cz.). 
Wzmacniacz zapisu zrealizowano z tranzystorami T101, T105, 
T106 oraz T103, T104 (uktad automatyki) i T102 (klucztranzys- 
torowy). Moze on bye sterowany z wbudowanego mikrofonu 
elektretowego, wspotpracuj^cego odbiornika radiofonieznego 
oraz z zewnQtrznego urzqdzenia za posrednictwem gniazda 
RADIO. W ostatnim przypadku, wiozenie wtyezki kabla potq- 
czeniowego do gniazda RADIO powoduje automatyeznie odtq- 
czenie wewnQtrznego mikrofonu. 


Wst^pny wzmacniacz zapisu jest reaJizowany z tranzystorem 
T101, pracujacym w takim samym uktadzie, jak podezas odczy- 
tywania. Jesli jest za p isywanysygn at z odbiornika luburzqdze- 
nia dotgezonego do gniazda RADIO, to jest on doprowadzany 
do dalszych stopni wzmacniacza zapisu oraz przez tranzystor 
T102 do wejscia wzmacniacza mocy. Gdyzrddtem sygnatu jest 
wewn^trzny mikrofon, w celu unikniqcia $prz$zenia na drodze 
mikrofon-gtoSnik, tranzystor T102 odcina sygnat sterujqcy od 
wzmacniacza mocy (zapis bez podstuchu). 

Tranzystory T103 i T104 pracujg w uktadzie automatyeznej 
regulacji poziomu zapisu. Detektor pracujqcy w tym uktadzie 
jest zrealizowany z elementdw R121, D101, R114 i Cl 12. JeSli 
poziom sygnatu wyjsciowego wzmacniacza zapisu przekraeza 
prog zadziafania automatyki, to dodatnie potdwki tego sygnalu 
powoduje tadowanie kondensatora Cl 12. Zmiana napiqcia na 
tym kondensatorze powoduje zmianq pr^du ptyn^cego przez 
tranzystor T104 i tym samym zmiang rezystaneji obszaru 
kolektor-emiter tranzystora T103. Miqdzy stopniem wstQpnym 
wzmacniacza zapisu a wzmacniaczem korekcyjnym sa zatem 
wtqczone rezystaneje dynamiezne, zmieniajqce siq odwrotnie 
proporcjonalnie do zmian sygnatu wyjsciowego wzmocniocza 
zapisu. Przy zatkanej diodzie D101 (maty poziom sygnatu), 
kondensator Cl 12 roztadowuje siQ bardzo wolno, gwarantujac 
w ten sposob utrzymywanie zapisu sygnatu na poz^danym 
poziomie. Czas tadowania kondensatora Cl 12 wynosi nato- 
miast tylko okoto 40 ms. To z kolei zapewnia szybk$ reakcjq 
uktadu na zmiany wartosci sygnatu steruj$cego zapobiegajgce 
przesterowaniu zapisu. 

Wzmacniacz ko re kcyjny zapisu jest zrealizowany z tranzystora- 
mi T105 i T106. 

Na wyjsciu wzmacniacza zapisu zostatumieszczony potenejo- 
metr R100 pracujqcy w uktadzie VAT (PNS). Jego suwak jest 
sterowany klawiszem umieszczonym wewngtrz klawisza ZA- 
PIS. Wcisniqcie klawisza ZAPIS lub jego wycisniqcie powoduje 
wiQC zadziatanie potencjometru R100 i tym samym tagodne 
narastanie lub zmniejszanie siq poziomu zapisu. 

Generator prqdu podktadu jest zrealizowany w uktadzie bezin- 
dukcyjnym z dwoma tranzystorami T107 i T108. Do^regulacji 
prqdu podktadu stuzy rezystor nastawny R150. Kondensator 
C152 i przetgcznik SI 51 umozliwiajq odstrojenie generatora 
o okoto 9 kHz w przypadku, gdy jego harmoniezne zaktocajg 
odbior radiowy. 

Zespot napqdowy magnetofonu sktada si$ z silnika PRM33-1 ,5 
oraz zespotu stabilizatora obrotow pracujacego z uktadem 
scalonym UL1901M (rys. 2). x.Q. 


mgr inz. MIROStAW SADOWSKI 

Stabilizacja czqsfotliwosci przestrajanego generatora 


Jednym z podsfawowych problem ow 
w konstrukcji krotkofalarskich urz^dzen 
odbiorezyeh s nadawezyeh jestzapewnie- 
nie dostateeznej stalo£ci czQstottiwosci 
pracy. Ukladem decydujqcym o tej sta- 
to&ci jest zwykle generator przestrajany 
(VFO, hetorodyna). Konstrukcje wyso- 
kostabilnycb generatorow przestraja- 
nych wymagajg stosowania termosta- 
tow lub kompensaeji termicznych, spe- 
cjalnych element ow itd., co w warunkaefc 
amatorskich jest bardzo trudne w realiza- 
cji. Z kolei uklady z pqtlq fazowq $3 bar- 
dzo ztozone, kosztowne i trudne w uru- 
chomieniu. Idealnym rozwiqzaniem wtej 


sytuacji jest tzw. „p$tla czQstotliwoscio- 
wa" (ang. Frequency Locked Loop - FLL). 
Zasade dziatania uktadu craz przykfado- 
wq realizacje przedstawiono w artykule 
„FLL - nowy system strojenia" w nrze 
2/82 (str. 8-9) „Re". Celem niniejszego 
artykutu jest opis wykonanego przez au- 
tora uktadu FLL z elementami krajowej 
produkcji, wyprobowanego podezas bu- 
dowy odbiornika na amatorskie pasmo 
14 MHz. 

Opisany uktad pozwala rowniez w sto- 
sunkowo prosty sposob przerobic juz po- 
siadane urzqdzenia zapewniajqc im rady- 
kalnie stabilnoSc czqstotliwosci. 


Podstawowym elementem pgtli cz^stotli- 
wosciowej jest zrodto stabilnego sygnatu 
wzorcowego. Cz^stotliwosc wyjsciowg 
wzorca narzuca takze „raster" przestraja- 
nia hetecodyny, czyli minimalny odstQp 
mi^dzy stabilnymi cz^stotliwosciami pra- 
cy generatora. Zrodto tego sygnatu (rys. 
1) stanowiq ukfady scalone MOS, ktorych 
produkcje ostatnio uruchomiono w CEMI. 
Uktad scalony typu MC1210N (US1) jest 
przeznaczony do kwarcowych zegardw 
analogowych. Wymaga zasilania napiQ- 
ciem w granicach 1,2...1,7 V (wyprowa- 
dzenie 1). Zawiera generator kwarcowy 
oraz zespot dzielnikbw binarnych. Ma 
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cztery wyjscia o roznym wspotczynniku 
podziatu i tak: na wyprowadzeniu 4 jest 
sygnat o cz§stotliwo6ci podzielonej 2 10 = 
= 1024 razy, na wyprowadzeniu 6, 2 16 = 
= 65536 razy i na wyprowadzeniu 3 oraz 
5, 2 23 = 88388608 razy (wfazach przeciw- 
nych). 

Jak wykazaty doswiadczenia, uktad scalo- 
ny MC1210N pracuje poprawnie jeszcze 
z rezonatorem kwarcowym o czgstotli- 
wosci 20 MHz. W opisywanym uktadzie 
zastosowano rezonatorX o czQstotliwosci 
6,25 MHz. Na wyprowadzeniu 6 uktadu 
MCI 21 ON otrzymano przebieg prostokgt- 
ny o czQstotliwosci okoto 92 Hz. Tranzys- 
tor T1 dopasowuje poziomy napiQ6 tego 
przebiegu do wej&cia uktadu US2. Bramki 
NAND wchodzq w skfad uktadu scalone- 
go MCY74011BN. Na wyjsciu bramki B1 
otrzymujemy sygnat taktujqcy T1 0 o czqs- 
totiiwoSci okoto 92 Hz i amplitudzie 15 V. 
Bramki B2 i B3 stanowi$ przerzutnik mo- 
nostabilny, wyzwalany przebiegiem T10. 
Czas trwania impulsu przerzutnika jest 
dtuzszy od okresu powtarzania impulsow 
wyzwalajacych. W zwiqzku z tym tyfko co 
drugi impuls wej§ciowy wyzwala prze- 
rzutnik. W rezultacie czQStotliwo£6 impul- 
sow wyjsciowych T20 wynosi okoto 46 
Hz. W wyniku podziatu cz^stotliwosci te- 
go sygnafu za pomocq przerzutnika typu 
D (1/2 uktadu scalonego MCY74013BN - 
US3),* otrzymano sygnat T30. 


Zasadniczg funkcjs w p$tfi FLL spetnia 
drugi przerzutnik D (rys. 2). W stanie syn- 
chronizmu pQtli, cz^stotliwosc przebiegu 
na wejsciu D jestwielokrotnoscigczqstot- 
liwo§ci przebiegu taktajqcego T10. Sy- 
gnat na wejSciu D ma przebieg prostok^t- 
ny utworzony z sygnatu wyj§ciowego ge- 
neratora przestrajanegoi przechodzqcego 
przez stopien z tranzystorem T2. Przebieg 
wyjSciowy Q przerzutnika D jest roznicz- 
kowany przez kondensator C3. Zroznicz- 
kowane impufsy dodatnie obcinane 
przez diodQ Dl, natomiast impulsy ujem- 
ne doprowadzane do jednego z wejsc 
sumatora-integratora w sktad ktorego 
wchodzq: wzmacniacz operacyjny US4, 
rezystory R6, R7 oraz kondensator C6. Do 
drugrego wejscia sumatora sg doprowa- 
dzane tylko impuisy dodatnie, powstate 
po zrdzniczkowaniu 2 boczy sygnatu T30. 
Jezeli cz^stotliwosci impulsbwujemnych 
na jednym wejSciu i dodatnich na drugim 
wejsciu integratora sq jednakowe, to po 
ich usrednieniu przez integrator o bardzo 
duzej statej czasu, napi^cie state Uc na 
jego wyjsciu nie ulegnie zmianie. Dzieje 
siQ tak w stanie synchronizmu. 

Jezeli czestotliwo^d generatora b$dzie si$ 
zmieniac powoli w sposob niepozqdany, 
to ujemne impulsy na wejsciu 2 sumatora 


* Odpowiednikiem uktadu scalonego 
MCY74013BN jest uktad CD40138 firmy RCA. 



zacznq pojawiac si$ nieregularnie, a ich 
czQstotliwosc zmieni si§. W rezultacie na- 
piQcie Uc zacznie si§ zmniejszac lub ros- 
nqc, przestrajajqc generator w odpowied- 
niq strong za pomocq uktadu przedsta- 
wionego na rys. 3. Dioda pojemnosciowa 
D4 jest dotqczona za pomocq kondensato- 
ra C7 o niewielkiej pojemnosci, bezpo 
srednio do obwodu rezonansowego ge- 
nerators przestrajanego. Kondensator C7 
dobrano w ten sposob, abyzmiana napig- 
cia Uc od 0 do 15 V powodowata zmian^ 
czQstotliwosci generatora o okoto 20 kHz. 
Przy zwarciu przycisku K (rys. 2) napigcie 
Uc osiqga wartolfi okoto 7,5 V; nalezy go 
uzywad podczas dostrajania siQ do zqda- 
nej cz^stotliwosci pracy urzqdzenia. 
Elementy R8... R12 zmniejszajq niezrow- 
nowazenie wywotane prqdami wejScio- 
wymi polaryzacji wzmacniacza operacyj- 
nego. 

Warunkiem prawidtowego dziatania p$tli 
FLL jest zapewnienie, aby czynniki desta- 
bilizuj^ce statosc cz^stotliyvosci genera- 
tora nie dziataty zbyt gwattownie (np. 
z powodu niestabilnego montazu mecha- 
nicznego). Dzigki zastosowaniu p$tli moz- 



na jednak zrezygnowac z ceram icznych 
korpusow cewek czy wysokostabilnych 
kondensatorbw w obwodzie rezonanso- 
wym. Mozna stosowa£ przestrajanie ge- 
neratora za pomocq potencjometru wie- 
loobrotowego. 

Dobor cz^stotliwoSci rezonatora kwarco- 
wego nie jest krytyczny. Dta rezonatordw 
o zakresie 5... 7 MHz uktad dziata popraw- 
nie, zmienia si$ tylko nieco szerokosc „ra- 
stra". 

NapiQcie zasilania mozna zmniejszyc do 
12 V. Kondensator C6 o duzych wymia- 
rach mozna zastqpiC dwoma tantalowymi 
kondensatorami elektrolitycznymi 22 jiF, 
potQczonymi szeregowo jednakowymi 
biegunami. Mozliwe jest zastosowanie 
zupetnie innych generatorow sygnatow 
taktujgcych, np. z wykorzystaniem liczni- 
kow binarnych CMOS (por. nr 2/82, str. 
8-1 1 „Re"). 

Uktady z pQtlq cz^stotliwosciowq mogq 
znale*6 zastosowanie w odbiornikach ko- 
munikacyjnych i transceiverach. „Raster" 
cz^stotliwosci rz^du 100 Hz wydaje siQ 
bye wystarczajqcy dla potrzeb amator- 
skich. W odbiornikach radiofonicznych 
raster moze bye wi^kszy, co umozliwia 
proporcjonalne zmniejszenie statej czasu 
integratora. 
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PRZERZUTNIKIrcd.; 

Przerzutniki sea lone 

Przerzutniki RS » RS uktadami prosty- 
mi, realizowanymi w praktyce mimo ma- 
fych mozliwosci funkcjonalnych. Cz$$ciej 
jednak sg stosowane uktady bardziej uni- 
wersalne, bardziej rozbudowane, zawie- 
rajqce wi^cej niz dwie bramki logiezne. S3 
one obecnie produkowane w postaci 
uktadow scalonych. Zwykle w jednej obu- 
dowie umieszcza si§ od 1 do 6 przerzut- 
nikow. 

Ogolny symbol przerzutnika scalonego 
przedstawiono na rys. 19. 

Uktad ma nastQpujqce koncowki: 

® dwa komplementarne wyj§cia: proste 
Q i zanegowane Q*. Czasami na zewn^trz 
obudowy jest wyprowadzone tylko jedno 
wyj£cie Q. 

® Jedno lub dwa wejscia informacyjne 
synchronizowane. Informacja z tych 
wejsc moze bye wpisana do przerzutnika 
tylko w pewnych scisle okreslonych mo- 
mentach czasowych. Momenty te s$ wy- 
znaezane przez specjalny sygnat cyfrowy, 
zwany sygnatem zegarowym.Ze wzgl^du 
na sposob oddziatywania wejsc informa- 
cyjnych na stan przerzutnika, uktady pro- 
dukowane w ramach serii UCY74 dziels 
si§ na dwie grupy: przerzutniki jednowej- 
Sciowe typu D i przerzutniki dwuwejScio- 
we typu JK. 



B Wejscie zegarowe (synchronizujgce). 
Do wejscia tego doprowadzane impul- 
sy zegarowe wyznaczajqce chwile, w kto- 
rych sygnaty na wejsciach informacyj- 
nych synchronizowanych oddziatywujq 
na stan przerzutnika. Ze wzglgdu na spo- 
sob wyznaczania tych chwil przerzutniki 
dzielg si^ na: wyzwalane poziomem, wy- 
zwalane zboczem oraz dwutaktowe. Spo- 
sdb synchronizacji jest niezaleiny od typu 
przerzutnika. 


* Ze wzgl^du na moiliwo$c utraty pami<?tnej 
informaeji nie moina taczy£ wyjsc Q i Q jedno- 
czesnie do masy. 


Jedno lub dwa wejscia asynchronicz- 
ne. Sygnaty doprowadzane do takiego 
wejscia oddziaJywujg natychmiast na 
stan przerzutnika (niezaleznie od sygnatu 
zegarowego i sygnatow informacyjnych). 
Zwykle stosuje si$ dwa wejscia asynchro- 
niezne: zapisujace i kasuj^ce (czasami 
wystQpuje tylko jedno wejscie - kasu- 
j^ce). 


PRZERZUTNIKI TYPU D SERII UCY74 

Na rysunku 20 przedstawiono tablicQ opi- 
sujqcq dziatanie przerzutnika typu D. Po 
podaniu sygnatu zegarowego na wyjSciu 
prostym Q pojawia si$ taki stan fogiezny, 
jaki byt ustalony na wejsciu D. Tablica 
dziatania przerzutnika pozostaje sfuszna 
niezaleznie od sposobu synchronizacji 
uktadu. 

Uktad scalony UCY7474N zawiera dwa 
niezaleznie dziatajace przerzutniki typu 
D wyzwalane zboczem (rys. 21), W mo- 
mencie, gdy napiQCie na wejsciu zegaro- 
wym C zmienia si^ z poziomu nlskiego na 
wysoki nastQpuje przepisanie informaeji 
z wejscia D na wyjscie Q. Przerzutnik po J 
zostaje w tym nowym stanie do czasu 
pojawienia siQ kolejnego zbocza narasta- 
jqcego na wejsciu zegarowym. ZmianQ 
stanu przerzutnika mozna rowniez wy mu- 
sic podajgc sygnaty kasujqcy R lub usta- 
wiajqcy S do wejsc asynchronicznych. 
Praca uktadu przebiega poprawnie jesli 
podezas doprowadzania dodatniego zbo- 
cza impulsu zegarowego napi^cie na wej- 
Sciu D bQdzie wczesniej ustalone na jed- 


nym z dwoch poziomow logicznych. 
W pozostafyeh przedziatach czasowych 
poziomy logiezne na wejSciu D mog^ si$ 
dowolnie zmieniac bez wptywu na stan 
przerzutnika (rys. 22). 

W celu wyrdinienia przerzutnikow wy- 
zwalanych zboczem stosuje si$ na sche- 
matach specjalne oznaezenie wejscia ze- 
garowego - maty trojkgcik. Dodatkowo 


przerzutniki wyzwalane zboczem opada- 
jgeym (ujemnym) majs rysowany symbol 
negaeji (rys. 23). 

Wejscia asynchroniczne s$ nazwane R i S, 
gdyz spetniaja takq sama funkcjQ jak wej- 
£cia przerzutnika RS. Przytozenie do wej- 
scia S napr^cia odpowiadajacego niskie- 
mu poziomowi logieznemu zapisuje je- 
dynkQ, przy czym tak dtugo jak S = L stan 
przerzutnika nie zmienia si$ (niezaleinie 
od poziomu na wyjSciu D). Analogicznie, 
przytozenie do wejscia R napi^cia odpo- 
wiadaj^cego niskiemu poziomowi logiez- 
nemu powoduje kasowanie przerzutnika. 
Aby podkre£li6 fakt, ze aktywnymi (tzn. 
powoduj^cymi zapisanie lub skasowanie 
przerzutnika) sq poziomy niskie napi^cia, 
stosuje sig przy wejsciach asynchronicz- 
nych symboie negaeji - kdteezka**. 
W praktyce, jezeli w danym zastosowaniu 
nie wykorzystuje si^ pewnych wej§6 lub 


** Czasem stosuje si$ inne oznaezenia kohc6- 
wek przerzutnika: zamiast C uzywa siQ CK slbo 
CP f zamiast R uiywa si$ CL albo Z, zamiast 
S uzywa siQ PR albo W. 



a - symbol, b- rozkfad wyprowadzen 
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Rys. 22. Przebiegi czasowe 
w przerzutniku D typu 74 


Rys. 23. Oznaezenie wejscia zegarowego 
przerzutnika wyzwalanego 

a - zboczem dodatnim, b - zboczem 
ujemnym 
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wyjscia, mozna je pominac przy rysowa- 
niu symbolu przerzutnika. 

Czytelnikom, ktorzy chc^ sprawdzic dzia- 
tanie przerzutnika D typu 74 poleca s\q do 
wykonania uktad pr6bny przedstawiony 
ha rys. 24. Przycisni^cie klucza K1 powo- 
duje przejscie sygnatu zegarowego z po- 
ziomu niskiego na wysoki, a wi^c wyge- 
nerowanie zbocza, na ktore reaguje prze- 
rzutnik. Przycisni^cie klucza K2 spowodu- 
je powrot sygnatu zegarowego do pozio- 
mu niskiego. Mozna wygenerowad kilka 
takich impulsow przy roznych potoze- 
niach przet^cznikow PI, P2, P3, obserwu- 
j^c jednoczesnie zachowanie przerzutni- 
ka. Dodatkowo mozna przytqczyc jeszcze 
jedn^ bramk$ NAND (linia przerywana), 


Na rys. 27 przedstawiono zastosowanie 
przerzutnika D typu 74 w uktadzie dzielni- 
ka czQstotliwosci. Sterowanie wejscia 
D z wyjScia zanegowanego Q powoduje, 
ze przy kazdym zboczu dodatnim sygnatu 
zegarowego przerzutnik zmienia swoj 
stan na pfzeciwny. Stqd wynika, ze czqs- 
totliwosc sygnatu wejsciowego fwy jest 
dwa razy zmniejsza od czQstotliwosci sy- 
gnatu wejsciowego f we . tgczqc kaskado- 
wo n przerzutnikbw otrzymuje si^ sto- 
sunek podziatu cz^stotliwosci rowny 2 n . 
W praktyce cz$sto istnieje sytuacja, ze 
w uktadzie pracuje tylko jeden generator 
astabilny dziafajqcy bez bramkowania 
(generator zegarowy). Moze jednak wy- 
st^pid potrzeba uzycia generatora bram- 


stawiony na rys. 28a f zas przebiegi w ukta- 
dzie na rys. 28b. Jezeli impuls bramkujgcy 
pojawi siQ w czasie trwania impulsu zega- 
rowego, to przerzutnik nie zmieni swoje- 
go stanu. Dopiero nast^pny impuls zega- 
rowy zapisze przerzutnik, ustalajgc odpo- 
wiedni stan na jego wyjSciu. 

W uktadzie zastosowano zerowanie prze- 
rzutnika przy przejsciu sygnatu zegarowe- 
go do poziomu niskiego. Gdyby do bram- 
kowania wykorzystac pojedynczy uktad 
(AND (08) - rys. 29a), to w opisanej sytua- 
cji pierwszej impuls na wyjsciu b^dzie 
skrdcony (rys. 29b), co moze spowodo- 
wac bt^dne zadziatanie catego systemu 
cyfrowego. 

Uktad przedstawiony na rys. 30a jest spe- 
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Rys. 25. 

Uktad do rejestracjipojedynczego impulsu 


j — v 0 

J DD jp — H 

/ rnvp/in 


180Q 


Rys. 26. Przerzutnik RS 




Rys. 24. Schemat uktadu do badania przerzutnika 0 typu 74 Rys. 27. Ukiad dzielnika cz^stotiiwosci 


aby mocobserwowadpoziom napi^cia na 
wejsciu zegarowym. Na samym pocz^tku 
eksperymentu nalezy wyzerowac prze- 
rzutnik pomocniczy RS. 

Wrocmy teraz do przyktadu testowania 
generatora monostabilnego. Zadanie to 
mozna rowniez rozwi^zad wykorzystujqc 
przerzutnik D typu 74 (rys. 25). Do wejscia 
D nalezy przytozyc na state wysoki po- 
ziom napiQcia, tgcz^c jeza pomocs rezys- 
tora z napi$ciem +5 V. Badany uktad jest 
przytqczony do wejdcia zegarowego C. 
Zaletq uktadu jest wykrywa nie impulsow 
zarowno dodatnich jak i ujemnych. 

W pierwszym przypadku dioda zapala si$ 
na poczqtku impulsu, a w drugim na kon- 
cu. Przycisni^cie klucza K zeruje przerzut- 
nik i przygotowuje go do rejestraqi nast^- 
pnego impulsu. Niewykorzystane wejscie 
S mozna zostawid nie przytqczone, ale 
lepiej przytaczyc je za pomocq rezystora 
do +5 V. Ta sama zasada dotyczy wszyst- 
kich innych wejdd (np. R), do ktdrych trze- 
ba przytozyc wysoki poziom napi^cia. 
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Rys. 28. Uktad synchronizuj^cy 

a - schemat pofgczeh, 
b, c - przebiegi czasowe 


Przerzutnik D typu 74 moze bye wykorzys- 
tywany jako prosty (niesvnchronizowa- 
ny) przerzutnik RS (rys. 26). Dziata on 
doktadnie tak samo, jak przerzutnik RS 
zbudowany z bramek NAND (00). Wejscia 
D i C najlepiej przytaczyc do masy. 2 jed- 
nego uktadu scalonego UCY7474N moz- 
na utworzyc dwa przerzutniki RS, czyli 
tyle samo ile w przypadku za9tosowania 
jednego uktadu UCY7400N. 


kowanego sygnatem zewnptrznym. Po- 
niewaz sygnat bramkujacy moze bye asy- 
nehroniezny w stosunku do sygnatu zega- 
rowego (tzn. moie siQ pojawid w dowol- 
nej chwili nie zwiqzanej z sygnatem zega- 
rowym), wiqc aby unikngc znieksztatceh 
impulsow stosuje si q uktady synchronizu- 
jgee. Jeden z takich uktadow jest przed- 


cjalnym rodzajem generatora monosta- 
bilnego generujejeego impulszsynchroni- 
zowany z impulsamizegarowymi. Zasada 
pracy jest wyjasniona na wykresie czaso- 
wym (rys. 30b). Pojawierlie si^ na wejk:iu 
wyzwalajqcym B wysokiego poziomu wy- 
sokiego napiQCia powoduje, ze w odpo- 
wiedzi na pierwsze dodatnie zbocze im- 
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puJsu zegarowego uktad generuje jeden 
impuls o czasie trwania rownym okreso- 
wi generatora zegarowego. 

Przy uzyciu dwoch przerzutnikow mozna 
zbudowad uklad wykrywaj3cy, ktory 
z dwoch impulsow A i B pojawia siQ 
pierwszy. Schemat takiego ukfadu przed- 
stawiono na rys. 31 . Pojawienie si$ wyso- 
kiego poziomu napi^cia na jednym 
z wyj£6 Q1 lub 02 wskazuje, kt6ry impuls 
pojawH $13 pierwszy. W przypadku jedno- 
czesnosci pojawienia sie impulsow 
A i B na obu wyjsciach Q1 i Q2 ustawia si$ 
poziom wysoki. KIucz K sfuzy do kasowa- 
nia ukiadu. 

Ukted scalony UCY7475N zawiera cztery 
przerzutniki D wyzwalane poziomem (rys. 
32). Na zewnqtrz sq wyprowadzone dwa 
wejScia zegarowe, przy czym kazde z nich 
jest pol^czone z dwoma wejsciami zega- 
rowymi przerzutnikow. 2aden z przerzut- 
nik6w nie ma wej6c asynchronicznych. 
Przerzutniki dziafaj3 w sposob nast^puj^- 
cy. Jak dfugo sygnaf zegarowy ma nisk^ 
wartosd napi^cia, przerzutnik znajduje sie 
w stanie pami^tania \ zmiany na wejsciu 
informacyjnym D nie oddziatywujq na je- 
go stan. Gdy napigcie na wejsciu zegaro- 
wym przyjmie wysoki poziom, wszystkie 
zmiany na wejsciu D natychmiastprze- 
noszone na wyjscie Q (rys. 33). Przerzut- 
nik zapamiQtuje informacjQ, ktora znaj- 
dowaia si^ na wejsciu D w momencie 
zmiany poziomu sygnatu zegarowego 
z wysokiego na niski. Przerzutniki wyzwa- 
lane poziomem noszg rowniez nazwQ 


przerzutnikow typu „zatrzask" (ang. 
latch). Ze wzgl^du na swoje specyficzne 
cechy nie znalazty szerokiego zastoso- 
wania. 

Uklady UCY74174N i UCY74175N. Na rys. 
34 przedstawiono rozkfad wyprowadzen 
obu uktadow. Uktad scalony UCY74174N 
zawiera 6, a UCY74175N - 4 przerzutniki 
typu D wyzwalane zboczem. W obu przy- 
padkach sygnaty: zegarowy CK i zerujqcy 
R sa wspdlne dla wszystkich przerzutni- 
kasowane, gdy na wejsciu R zostaje wy- 
zostaty wyprowadzone tylko wyjscia 
proste Q przerzutnikow. Zmiana stanu 
przerzutnikow obu uktadow nast^puje 
w momencie wyznaczonym dodatnim 
zboczem podawanym dowyprowadzenia 
CK sygnatu zegarowego (lub ujemnym 
bior3c pod uwagg wejscia zegarowe 
C przerzutnikow). Przerzutniki 53 wtedy 
kasowane, gdy na wejsciu R zostaje wy- 
muszony niski poziom napiQcia.Zewzgl^- 
du na mat3 uniwersafnos6 oba uklady 
rowniez nie znalazty szerokiego zastoso- 
wania. 

PRZERZUTNIKI JK SERil UCY74 

Przerzutnik JK jest uktadem bardziej uni- 
wersalnym od przerzutnika D. Ma dwa 
wejScia informacyjne nazywane J i K (rys. 
35). Wejscia te umozliwiaj3 oddziatywa- 
nie na stan przerzutnika zgodniezpodan3 
na rys. 36 tablicq. Warto zwrocic uwag$ 
na pewne podobiehstwo tablic przerzut- 
nikow JK i RS. Przyjmuj3C J = S i K = R 


widac, ze trzy pierwsze wiersze obu tablic 
S3 identyczne. R6znica wystepuje dopiero 
w czwartym wierszu. W przerzutniku JK 
dopuszcza siQ, aby na obu wejsciach wy- 
stqpii jednoczesnie stan wysoki. OczywiS- 
cie z tablic dziatania nie mozna wywnio- 
skowac, czy przerzutnik jest synchronizo- 
wany, czy nie, a jezeli tak, to w jaki 
sposob. 

Wszystkie prod uko wane w kraju przerzut- 
niki JK S3 uktadami dwutaktowymi. Wy- 
maga si$, zeby przyktadane do nich im- 
pulsy zerowe byty impulsami dodatnimi. 
Poziomy nap'136 na wejsciach informacyj- 
nych powinny by<5 ustalone przez caty 
czas trwania impulsu zegarowego. Jezeli 
napigcia na wejsciach JK bed3 siQ zmie- 
niac w czasie wysokiego poziomu napiq- 
cia na wejSciu C, to przerzutnik moze 
dziata<5 niezgodnie z podanq tablica. 
Napi^cie wyjsciowe odpowiadajace no- 
wemu stanowi przerzutnika pojawia si§, 
gdy sygnaf zegarowy zmienia stan z po- 
ziomu wysokiego na niski. Fakt ten jest 
symbolizowany przez koteczko negacji na 
wejsciu zegarowym, rysowane zawsze 
w takich przypadkach, gdy napigcie na 
wyj£ciu przerzutnika zmienia si3 w odpo- 
wiedzi na ujemne (opadajqce) zbocze im- 
pulsu zegarowego (rys. 37). Napigcia do- 
prowadzane do wejsc asynchronicznych 
R i S oddziatywujq identycznie jak w przy- 
padku przerzutnika typu D. Przerzutniki 
dwutaktowe powszechnie nazywa si3 an- 
gielskim okresleniem , paster-slave" (w 
skrocie-MS). 
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Ukfady scalone UCY7473N 5 UCY74107N 

Dziafanie obydwu ukfadow przebiega 
identycznie, a rozni^ si§ one jedynie roz- 
mieszczeniem wyprowadzen (rys. 38). 
Z tego tez powodu dalszy opis bQdzie 
dotyczyf tylko ukfadu UCY7473N. Zawiera 
on dwa niezalezne przerzutni|<i JK-MS bez 
wyprowadzonych wejsc ustawiajqcych S. 
Ze wzgl^du na roznice w stosunku do 
ukfadow wyzwalanych zboczem, w celu 
przebadania przerzutnika poleca si§ za- 
stosowac ukfad z rys. 39. 

Do prawidfowego zadziafania ukfadu po- 
trzeby jest jeden impuls dodatni dopro- 
wadzony do wejscia C. W tym celu zasto- 
sowano ukfad generujgcy taki impuls 
w odpowiedzi na przycisniQcie klucza K. 
Dla podanych wartosci elementow otrzy- 
muje si§ na wyjsciu impuls dodatni o cza- 
sie trwania 1 jjl9. Wygenerowanie kilku 


impulsdw dla roznych kombinacjipofoze- 
nia przefqcznikow PI, P2, P3 pozwala po- 
zna 6 wfaSciwosc! przerzutnika. 

Do generowania impulsow zegarowych 
mozna rowniez zastosowac podany 
wczesniej (rys. 23) ukfad z przerzutnikiem 
RS. Postugujqc sIq nlm mozna stwierdzic, 
w jaki sposdb zmiany napi§6 (chwilowe 
lub stale) na wejsciach JKwczasie wyso- 
kiego poziomu napigcia na wejgciu zega- 
rowym wpfywajg na prac^ przerzutnika 
dwutaktowego. Nalezy pami^tac, ze sytu- 
acja taka przy normalnej pracy jest niedo- 
puszczalna. 

Z przerzutnika JK mozna fatwo otrzymac 
przerzutnik D (rys. 40a). Na podstawie 
tablicy przerzutnika JK widac, ze po wyko- 
naniu pofgczenia K = J na wyjsciu Q poja- 
wia siQ taki poziom napi^cia, jaki wystQ- 
powaf na wejsciu J. Nalezy przy tym za- 
znaczyd, ze nie zmienif si$ sposdb syn- 


chronizacji, tzn. otrzymuje siQ dwutakto- 
wy przerzutnik D. Mozliwe jest rowniez 
przeksztafcenie odwrotne, chociaz jest 
ono bardziej zf ozone. 

Na rys. 40b przedstawiono przerzutnik JK 
wyzwalany zboczem, zbudowany z prze- 
rzutnika D typu 74. Mimo fatwosci budo- 
wania przerzutnika D z ukfadu JK nie za- 
wsze korzysta siq z tej mozliwosci. 

Dla przykfadu, na rys. 41 przedstawiono 
dwa ukfady zbudowane z przerzutnikow 
JK, a stanowiqcych odpowiedniki ukfa- 
dow z rys. 28 i 30, w ktdrych wykorzystano 
przerzutniki D. Rys. 41 a przedstawia ukfad 
synchronizuj^cy przebieg asynchronicz- 
ny, natomiast rys. 41b ukfad zsynchroni- 
zowanego z generatorem zegarowym 
przerzutnika monostabilnego. 

Przerzutniki JK znalazfy szerokie zastoso- 
wanie w ukfadach dzielnikdw czQstotli- 
wosci. tatwo jest zrealizowac ukfad 
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UCY7476N 



a - uktad synchronizujqcy, b - przerzutnik monostabilny 
*5V 



Rys. 43. Rozktsd wyprowadzeri uk?adu UCY7476N 
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Rys. 44. Rozkfad wyprowadzeri uktadu UCY7472N 
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impuls po wftqczeniu zasilania 


Rys. 42. Dziefniki cz^stotliwoscl ostosunku podziatu 2 (a), 3 (b), 5 (c), 7 (d) 


o wspotczynniku podziatu 2, 4, 8,...,2 n . 
Nieco trudnoSci nastrqcza natomiast uzy- 
skanie wspbtczynnika podziatu r6wnego 
3, 5, 7... itd. 

Na rys. 42 przedstawiono w jaki sposob 
przy wykorzystaniu przerzutnikow JKuzy- 
ska6 niektore wspotczyn/iiki podziatu. Po- 
kazane polqczenia liniq przerywanq niesq 
konieczne, mozna ich nie wykonvwac. 
Zwolnione wejscie nalezy wdwczas przy- 
tqczyc za pomocq rezystora do +5 V. Inne 
stosunki podziatu mozna otrzymad tqczqc 
kaskadowo podane uktady. Np. podziat 
czqstotliwosci przez 6 otrzyma siq w ukta- 


dzie kaskadowo potqczonych podzielni- 
kow przez 2 i przez 3. 

Uktad scalony UCY7476N. W uktadzie 
tym znajdujq siq dwa niezalezne przerzut- 
niki JK-MS z wej§ciami asynchroniczny- 
mi: zerujqcym R i ustawiajqcym S (rys. 
43). Roznica w stosunku do poprzednio 
omawianych uktadow (UCY7473N/107N) 
polega na dodatkowyn^wyprowadzeniu 
wej§cia ustawiajqcego S. 

Ukfed scalony UCY7472N zawiera tylko 
jeden, ale za to wielowej£ciowy przerzut- 
nik JK-MS (rys. 44). Przerzutnik ma potroj- 
ne wejscia J (J1, J2 r J3) i K (Kl, K2, K3). 
Efektywnie na stan p/zerzutnika majq 


wpfyw wypadkowe sygnaty J i K okreslo- 
ne nastqpujqco: 

J = J1J2J3 

K = K1K2-K3 

W przypadku koniecznosci poczqlkowego 
ustawiania stanu przerzutnikow po wtq- 
czeniu zasilania, podany uprzednio dla 
przerzutnika RS prosty sposob (rys. 18) 
nie zawsze zdaje egzamin. 

Na rys. 45 przedstawiono uniwersalny 
uktad generujqcy dwa komplementarne 
impulsy po kazdorazowym wtqczeniu za- 
silania. 


Cd. w nastqpnym nne. 
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KROTKOFALOWIEC 


ORGAN ZARZAOU GtOWNEGO PZK 

NR 12 (278) GRUDZlEKl 1983 


P0L5KI ZWI^ZEK KR(JTKOFALOWC6W 

CZtONEK MIEDZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-S50 Warszawa, Tel. 26-73-73 




XJUBIIEUSZO WE SV5ISTRZOS7WA POLSKi 
W AMATQRSKIEJ 
RADJOLOKACJI SPORTOWEJ 

W ramach obchodow 40 rocznicy powstania Ludowego Woj- 
ska Polskiego zorganizowano w dniach od 24 do 27 sierpnia br. 
w Funce koto Chojnic X Jubiieuszowe Mistrzostwa Polski 
w Amatorskiej Radiolokacji Sportowej. Honorowy protektorat 
nad mistrzostwami przyj$f Dowodca Pomorskiego Okregu 
Wojskowego generaf brygady Zbigniew Blechman. Organiza- 
torami zawodow - na ziecenie Zarz^du Gtownego Polskiego 
Zwiazku Krdtkofalowcow — byli: Zarzqd Polskiego Klubu Ama- 
torskiej Radiolokacji Sportowej iZarzqd Oddziatu Wojewddz- 
kiego PZK w Bydgoszczy. 

Juz dziesiqty raz najlepsi zawodnicy z tej dziedziny krotkofalar- 
stwa, a jednoczesnie dyscypliny sportowej, obj$tej opiek^ 
' Gtownego Komrtetu Kultury Fizycznej i Sportu, stan§li do 
sportowych zmagan o zaszczytne tytuty Mistrzow Polski. Jubi- 
ieuszowe mistrzostwa wyrozniaty si§ sposrod dotychczas ro- 
zegranych bardzo dobrymi wynikami czotowych zawodniczek 
i zawodnikow, a takze nowoczesnoscifl uzytych tu urzgdzen 
technicznych. Podczas pierwszych mistrzostw s^dziowie przy 
ukrytych nadajnikach (lub ich pomocnicy) musieli pilnowac 
czasu nadawania i r^cznie nadawac kluczem telegraficznym 
swoje sygnaty identyfikacyjne. Podczas nastepnych, kolejnych 
mistrzostw technika coraz bardziej wyr^czafa sqdzibw. W cza- 
sie omawianych mistrzostw uzywane byty mate i iekkie nadaj- 
niki, ktore same „pilnowafy'' swojego czasu nadawania i auto- 
matycznie nadawaty sygnaty. Po raz pierwszy zastosowano 
fotokomorke na mecie, sprzezong z kwarcowym zegarem cy- 
frowym, ktora umozliwita bardzo doktadny pomiar czasu prze- 
kroczenia linii mety przez zawodnika. Sprzqt ten, to dzieto 
bydgoskich konstruktorow S. Wilczynskiego SP2FLE i A. Ow- 
siannego SP2GJI. 

Na doskonat^ organizacjQ X Mistrzostw Polski w ARS ztozyty 
si§ m.in. pr^znoSc organizacyjna, z ktorej znany jest od wielu 
lat ZOW PZK w Bydgoszczy, wydatna pomoc ze sirony Pomor- 
skiego Okr§gu Wojskowego i innych miejscowych instytucji, 
a takze pomoc ze strony wspotorganizatora - Zarzqdu PK ARS. 
Decydujqce znaczenie przy organizacji mistrzostw miata wy- 
datna pomocfinansowa GKKFiS oraz Wydziatu Kultury Fizycz- 
nej i Turystyki Urz§du Wojewodzkiego w Bydgoszczy. Skrom- 
nq liczbs pucharow regulaminowych uzupefnity puchary lub 
nagrody ufundowane przez Dowodcq Pomorskiego Okr$gu 
Wojskowego, Zarz$d Gtowny Ligi Obrony Kraju i Polski Zwiq- 
zek Krotkofalowcow, a takze przez niektore instytucje i zaktady 
produkcyjne, tradycyjnie sprzyjajgce rozwojowi krotkofaiar- 
stwa, jak np. Zaktady Wytworcze Gtosnikow TONSIL ordz Wy- 
dawnictwa Komunikacji i t^cznosci. Jeden z dodatkowych 
pucharow byt ufundowany przez przewodniczqcego Grupy 
Roboczej ARS 1 Regionu IARU, mgr inz. Krzysztofa Stomczyh- 
skiego SP5HS. 


Do s^dziowania mistrzostw organizatorzy zaprosili zespot s§- 
dziowski w sktadzie: SP3FFN (s^dzia gtowny,) SP2US (sekre- 
tarz komisji s^dziowskiej), SP2FLE, SP2JS, SP2GJI, SP2LQP, 
SP3AXR, SP3JYU, SP3JXB, SP8AJI, SP8FIV, SP8ZJ. Kierowni- 
kiem zawodow byt SP2ESH, a jego zast^pc^ SP2DJG. OpiekQ 
medyczng nad uczestnikami zawodow sprawowat lekarz - 
krotkofalowiec SP2MKE. 

W mistrzostwach wzi§to udziat 81 zawodniczek i zawodnikow, 
reprezentuj^cych 13 Oddziatow Wojewodzkich PZK oraz po 
jednym zawodniku z NRD i NRF. 

Komisja s^dziowska przybyta na teren zawodow i rozpoczqta 
prac$ juz 23 sierpnia. Wieczorem tego samego dnia zaczQfy 
przybywac pierwsze ekipy zawodnikow. Sprawnie dziaiajgcy 
zespot kwatermistrzowski natychmiast zapewniat przybywajg- 
cym positek i zakwaterowanie, mimo ze nie wszyscy przybywa- 
jqcy dopetnili uprzednio wszystkich formalnosci zgtoszenia 
udziatu w mistrzostwach. Nastgpnego dnia przybyty pozostate 
ekipy. W godzinach popotudniowych odbyto si§ uroczyste 
otwarcie mistrzostw. Na placu pod masztem flagowvm ustawi- 
ty si$ ekipy zawodnikow i SQdziowie. Na tlo stotu z pucharami 
i nagrodami ustawili si^goscie,zdyrektorem Wydziatu Kultury 
Fizycznej i Turystyki Urz^du Wojewodzkiego w Bydgoszczy 
mgr Henrykiem Hoffmanem na czele, a takze przedstawicieie 
gospodarzy. Po wciggniQciu na masztflagi pahstwowej i pro- 
porca mistrzostw zabrat gtos prezes ZOW PZK w Bydgoszczy, 
pptk Bogustaw Piasecki SP2ATF. Powitat zebranych, a nastQ- 
pnie w krotkim przemowieniu podkreslif zwigzek mistrzostw 
z obchodami 40-lecia Ludowego Wojska Polskiego. Nast<?pnie 
wr^czono nomiriacje s^dziowskie grupie s^dziow krajowych. 
Nowoscis wprowadzon^ do ceremonii otwarcia na tych mis- 
trzostwach byto uroczyste slubowanie zawodnikow isgdziow. 
Tekst Slubowania zawodnikow odczytat jeden z najstarszych 
zawodnikow ARS inz. Zdzistaw Kaszta, a tekst Slubowania 
s$dziow - jeden z najmtodszych wiekiem s^dziow - Ryszard 
tuczak. Uroczyste formut^ otwarcia mistrzostw wygtosit pre- 
zes ZOW PZK w Bydgoszczy SP2ATF. 

Pozostat^ czqsc dnia otwarcia mistrzostw wypetnity: spraw- 
dzanie odbiornikow przez zawodnikow, posiedzenie komisji 
sQdziowskiej i wieczorek zapoznawczy. 

W dniu 25 sierpnia rozegrano zawody wpasmie3,5 MHz. Teren 
zawoddw byt urozmaicony, do$d trudny, a trasa (dla mQzczyzn , 
przy 5 nadajnikach) miata dtugosc okoto 5,5 km. Zr62nicowane 
umiej^tnosci i forma zawodnikow sprawity, ze 28 zawodniczek 
i zawodnikbw (na 72 startuj^cych) nie ukonczyto biegu, bqdz 
przekroczyto maksymalny czas. Czotowi zawodnicy uzyskiwali 
czasy okoto jednej godziny (przy 5 lub 4 odszukanych nadajni- 
kach), a czotowe zawodniczki okoto 1 godz. 43 minut. Szczego- 
towe wyniki wszystkich zawodnikow i zespotdw zostaty zamie- 
szczone w numerze 1 1 Biuletynu PZK. Tytuty mistrzdw i wice- 
mistrzow Polski w pasmie 3,5 MHz uzyskali: 1. Jerzy Wos, 2. 
Jarostaw Patubicki,3. Berndt Jurgens DJ9NW (RFN)wkatego- 
rii m^zczyzn, 1. Gabriela Banach, 2. Agnieszka Gizelska, 3. Olga 
Prokowska - w kategorii kobiet, 1. Stawomir Kaszubowski, 2. 
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Jarostaw Jazwinski, 3. Dariusz Beseraba - w kategorii juniorbw 
oraz 1. Jerzy Nicpoh, 2. Dariusz Skiba, 3. Stawomir Fac - 
w kategorii mtodzikow. 

Zespotowe tytuty mistrzowskie i wicemistrzowskie zdobyli: 1. 
zespot z ZOW PZK Bydgoszcz, 2. zespdt z ZOW PZK tomza, 3. 
zespot z ZOW PZK Leszno (w kategorii mQzczyzn), 1. zespot 
z ZOV y PZK Bydgoszcz, 2. zespot z ZOW PZK Konin, 3. zespot 
z ZOW PZK Szczecin {w kategorii kobiet), 1. zespot z ZOW PZK 
Bydgoszcz, 2. zespot z ZOW PZK tomza, 3. zespot z ZOW PZK 
Poznan (w kategori juniorow) oraz 1. zespof z ZOW PZK 
Bydgoszcz, 2. zespof z ZOW PZK Leszno, 3. zespof z ZOW PZK 
tomza - w kategorii mtodzikow. 

Trasa biegu w pasmie 144 MHz rozegranego 26 sierpnia, byfa 
nieco krdtsza (okofo 4,5 km), chod takzeprzebiegafa w dose 
trudnym terenie. Jedynie dwoch zawodnikdw nie zostato skla- 
syfikowanych, Jednym z nich byf wicemistrz z poprzedniego 
dnia Jarosfaw Pafubicki, ktory zaraz po starcie uszkodzif stu- 
chawki.Startowafowtym biegu 81 zawodniczekizawodnikow. 
Czasy uzyskane przez najlepszych zawierafy siQ w granicach od 
36 do 51 minut zaleznie od kategorii. Tytufy zdobyli: 1. Jerzy 
Wos, 2. Zenon Kuciak, 3. Jerzy Telesinski (m«?zczy£ni), 1. 
Mariola Gr^bosz, 2. Olga Prokowska, 3. Barbara Patoka (kobie- 
ty), 1. Stawomir Kaszubowski, 2. Marek Harasimowicz, 3. 
Kazimierz Kraszewski (juniorzy) oraz 1. Pawef Smyk, 2. Jerzy 
Micpon, 3. Dariusz Skiba (mfodzicy). Zespofowo: 1. zespof 
z ZOW PZK Konin, 2. zespot z ZOW PZK Leszno, 3. zespof z ZOW 
PZK Szczecin (mQzczvzni), 1. zespof z ZOW PZK Bydgoszcz, 2. 
zespot z ZOW PZK Szczecin, 3. zespdt z ZOW PZK OstrotQka 
(kobiety), 1 . zespot z ZOW PZK Bydgoszcz, 2. zespotz ZOW PZK 
Szczecin, 3. zespot z ZOW PZK tomza (juniorzy) oraz 1. zespot 
z ZOW PZK Bydgoszcz, 2. zespot z ZOW PZK Ostrot^ka, 3. 
zespot z ZOW PZK Konin (mfodzicy). 

Wyniki z obu konkureneji ztozyty siQ na klasyfikacj§ dfuzynow^ 
X Mistrzostw Polski w ARS. Pierwsze miejsce i tytut dr uzyno- 
wego mistrza Polski w klasyfikacji tqcznej zdobyt zespof z ZOW 
PZK w Bydgoszczy. Tytut wicemistrza druzynowego zdobyt 
zespot z ZOW PZK w tomzy, a tytut drugiego wicemistrza (za 
trzecie miejsce) zdobyt zespot z ZOW PZK w Biafej Podlaskiej. 
Ze wzgl^du na ufundowanie puchardw pozaregulaminowych 
d!a najlepszych zespotow na obu pasmach w poszczegolnych 
kategoriach, przeprowadzono i takq klasyfikacjQ. W kategorii 
m^zczyzn najlapszy byf w pasmach 3,5 MHz i 144 MHz zespot 
z ZOW PZK Konin, w kategorii kobiet - najlepsze byty zawodni- 
czki zZOW PZK Bydgoszcz, podobnie jakzawodnicyw katego- 
rii juniordw i mtodzikow. 

Wieczorem, pierwszego dnia zawodow, uczestnicy mistrzostw 
wzi^li udziaf w ognisku harcerskim, a drugiego dnia obejrzeli 
filmfabularny. Wostatnim dniu odbytosiQuroczystezakoncze- 
nie imprezy. Przybyto wielu gosci, reprezentujqcych miejsco- 
we wtadze, GKKFiS, GK ZHP, ZG LOK i ZG PZK. Powitat ich 
prezes ZOW PZK w Bydgoszczy SP2ATF, a nastepnie sQdzia 
gtowny mistrzostw SP3FFN odezytat protokot komisji s^dziow- 
skiej. Kolejni mistrzowie i wicemistrzowie otrzymali medale 
(ztote, srebrne i br^zowe) dyplomy, puchary za osi^gni^cia 
zespotowe i nagrody rzeczowe. Szczegolnie zatrudnieni byli 
zawodnicy bydgoscy, ktorzy wielokrotnie wst^powali na po- 
dium, odbieraj^c tgcznie 13 pucharow, ponad 30 medali (za 
osi^gni^cia indywidualne i zespotowe) i znakomit^ wiqkszosc 
nagrod rzeczowych. 

Po dekoraeji mistrzow zabrat gtos dowodca Pomorskiego 
Okr^gu Wojskowego generat brygady Zbigniew Blechman. 
Stwierdzit na wstepie, ze koncz^ce siq wtasnie X Jubileuszowe 
Mistrzostwa Polski w Amatorskiej Radiolokacji Sportowej byty 
jednym z najpi^kniejszych akcentow poswiQconych obcho- 
dom jubileuszu 40-lecia Ludowego Wojska Polskiego. Nast^- 
pnie mowca podzi^kowat Zarzqdowi Gtownemu PZK i Zarzg- 
dowi OW PZK w Bydgoszczy za zorganizowanie tak pozytecz- 


nej imprezy, a takze wyrazit nadziejQ, ze b§dzie ona jeszcze 
jednym przyezynkiem do pogt^bienia wiQzi tgcz^cych PZK 
z jednostkami Ludowego Wojska Polskiego. Zorganizowanie 
obecnych m istrzostw-powiedziat gen. Blechman -traktujemy 
nie tylko jako dowodsympatii do Ludowego Wojska Polskiego, 
ale traktujemy przede wszystkim jako kontynuacjQ wieloletnie- 
go wysitku w upowszechnianiu i rozwijaniu sportdw obro- 
nnych. Polscy krotkofalowcy, to szerokie zaplecze naszego 
wojska, to jednoczeSnie rezerwy, na ktore zawsze liezymy. 
Szkolenie telegrafistow, operatorow, radiomechanikdw, ma 
duze znaezenie obronne. Nie rnniejsze znaezenie ma humanis- 
tyezny, ogblnoludzki wymiar waszej dziatalnosci - stwierd2it 
mowca - poniewaz stuzy nawigzywaniu kontaktow, wzajemne- 
mu poznaniu, nawi^zywaniu przyjafni mi^dzy krotkofalowca- 
mi roznych narodow, stuzy pokojowi. Nie rzadko tez stuzy 
humanitarnej potrzebie ratowania zy cia i zdrowia ludzkiego. 
Wielokrotnie potwierdzone przyktady miQdzynarodowej soli- 
darnosci i ofiarnosci w niesieniu pomocy innym ludziom $3 
w dzisiejszyeh niespokojnych czasach optymistyeznym przy- 
kfadem nadrz^dnosci ogolnoludzkich wiQzi i braterskiej wsp6t- 
pracy. Na zakoriczenie gen. Blechman pogratulowat zwyciQz- 
com mistrzostw i organizatorom, a takze pogratulowat wszyst- 
kim krotkofalowcom polskim ich pi$knych osi^gni^c w tak 
pozytecznej dziatalnosci. 

Nastgpnie zabrat gtos przewodnicz^cy Grupy Roboczej 1 Re- 
gionu IARU d/s ARS mgr inz. Krzysztof Stomczyhski SP5HS. 
W swoim wystgpieniu poinformowat zebranych krotko o roz- 
woju ARS na Swiecie. Podkreslit dobre wyniki sportowe i zna- 
komitg atmosfer$ na koncz^cych si 5 mistrzostwach, ztozyt 
gratulacje najlepszym i zyczyt im sukcesdw w przyszlorocz- 
nych mistrzostwach swiata w tej dyscyplinie. 

Formula zamkniQcia mistrzostw wygtosit prezes PK ARS Jerzy 
Klabon SP3FFN. 

Podczas trwania mistrzostw, na terenie Harcerskiego Osrodka 
Wodnego w Funce pracowata okolicznosciowa radiostaeja 
amatorska SP0FOX, dysponuj^ca doskonafym sprz^tem. Na- 
wi$zano z niej ponad 1500tqcznosci. Przygotowane wczesniej 
estetyezne karty QSL byfy natychmiast wypisywane i juz za- 
pewne znajduj^ siq w rQkach korespondentdw. 

Nast^pne, XI Mistrzostwa Polski w Amatorskiej Radiolokacji 
Sportowej odbedg sie w okolicach Wrzesni. SP5QU 


SP5ATV/mm PONOWWJE W rf ETERZE" 

W pierwszych dniach wrzesnia br. wypfyn^t w blisko roezny 
rejs jacht „Pogoria", dowodzony przez kpt. Krzysztofa Barano- 
wskiego SP5ATV. Kol. Krzysztof dysponuje radiostaeja amato- 
rska i zezwoleniem na prace pod znakiem SP5ATV/mm. Przed 
wyptyni^ciem w rejs poinformowat nas, ze b^dzie oczekiwa6 
na staeje polskie na cz^stotliwo^ci 14 200 kHz ±QRM, szczegol- 
nie w godzinach 5.00-1 0.00-20.00UTC. Jego QSL managerem 
b^dzie SP5WL. Ponizej podajemy wykaz niektorych portbw na 
trasie rejsu „Pogorii" z orientacyjnymi datami pobytu w tych 
portach, co moze utatwic zaineresowanym wtasciwe kierowa- 
nie anten kierunkowych. I tak: w grudniu br. 4-5 Aleksandria, 
13-18 Port Sudan (podajemy tylko teriny po ukazaniu si§ 
w druku niniejszej informaeji), w styezniu 1984 r. 1 1-12 Bom- 
baj, 23-25 Colombo, w dniach 14-24 lutego - Male, w marcu: 
7-9 Dar es Salaam, 10-16 Tulear, 28-29 Port Elisabeth, 
w dniach 8-11 kwietnia - Wolvis Bay,w dniach 9-18 maja - 
Cannes, okoto 27 maja - Kanat Kilonski. Powrot do kraju 
planowany jest na 29 maja, jednak moze on bye opozniony, 
nawet do 1 lipca. Takze i podanepowyzej orientacyjneterminy 
pobytu w portach mog3 ulegac kilkudniowemu opoznieniu. 
Zyczymy kol. Krzysztofowi i jego zatodze „stopy wody pod 
ki!em #/ , a staeji SP5ATV/mm wielu ciekawych t^cznosci ze 

staejami Polski i cafego swiata. SP5QU 

/ 
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W TELEGRAFICZNYM SKROCIE 

® Harcerski Klub tacznosci „Rawicz" zorganizowat w dniach 
10 i 11 wrzesnia juiporazpigty „Leszczyhski PolnyDzien",tym 
razem poswigcony zapoznawaniu uczestnikow z zabytkami 
architektury sakralnej, pod hastem ,,6wi3tynie83". Wtym roku 
pracowano jedynie w pasmie 3,5 MHz, choc mozna byfo 
pracowac takze w pasmie 144 MHz. W imprezie tej wzisto 
udziat 8 radiostacj? terenowych i okoto 70 radiostacji statych. 
2a pise tseznosci z radiostacjami terenowymi mozna byto 
uzyskac pamiqtkows plakietks. 

$ W zawodach ff Harcerska Fala 83", zorganizowanych 
6 czerwca br. przez Komends Leszczyhskiej Choragwi ZHP 
i HKt „Rawicz", wzisty udziat 23 radiostacje amatorskie. W gru- 
pie stacji indywidualnych zwyciszyt SP5QU przed SP9EMI 
i SP9ADU, w grupie stacji klubowych zwyciszyta stacja SP2ZFJ 
przed SP3ZCU i SP3ZAC, natomiast wsrod nastuchowcow 
najlepszy by! SP-1163/PO przed SP2-7170/BY i SP6GTN. 

0 W zwi^zku z obchodami 40-lecia Ludowego Wojska Polskie- 
go, klub SP6PRT przy Klubie Sl^skiego Okrsgu Wojskowego 
we Wroctawiu wydaje okoliczno£ciowy, bezptatny dyplom 
,,40-lecie LWP", dla stacji polskich. Podstawq otrzymania tego 
dyplomu jest uzyskanie 40 punktow w 1983 r., dowoln$ emisjs, 
na dowolnym pasmie amatorskim, za tacznosci ze stacjami- 
cztonkami klubu (po 15 pkt), za tacznosci ze stacjami klubowy- 
mi SP6PBB » SP6PRT (po 10 pkt) i z pozostatymi radiostacjami 
amatorskimi Wroctawia (po 2 pkt). Za tqcznosci na UKF oraz za 
tseznoSci w dniach 1 0-1 5 pazdziernika punkty liczs sis podwoj- 
nie. Zgtoszenia nalezy przesytac do SP6FER (skrytka pocztowa 
2156, 50-985 Wroclaw 47). 

0 W SP-DX-Maratonie KF prowadzi SP3DOI (4334 pkt) przed 
SP3AGE (4235 pkt) i SP7HT (4048 pkt). Wsrod stacji klubowych 
prowadzi SP3KEY (3937 pkt) przed SP7KTE (3689 pkt) 

1 SP5PWK (3515 pkt). 

<9 Z okazji ostatniej, czerwcowej wizyty papieza Jana Pawta II 
w Polsce uruchomiona zostata w Poznaniu amatorska stacja 
okolicznosciowa pracuj^ca pod znakiem SP0JP. Zdotata ona 
w ci$gu tygodniowego okresu dziatalnosci, zsynchronizowa- 
nego z chwils przylotu papieza Jana Pawta II az do momentu 
jego odlotu, nawigzac okoto 5 tys. QSO SP5QU 

PROGNOZY PROPAGACYJNE 

Wyraz propagacja, kt6ry juz na dobre zadomowitsisw naszym 
stownictwie technicznym, pochodzi od francuskiego i angiel- 
skiego stowa propagation", oznaczajscego rozchodzenie sis 
(rozprzestrzenianie sis) misdzy innymifal radiowych. Zawiera 
on w sobie co£ wiscej, niz jego najbardziej zblizony odpowied- 
nik w j§zyku polskim, gdyz obejmuje tez czynniki niezalezne - 
w sferze rozchodzenia sis fal radiowych - od woli cztowieka. 
W tym kontekScie prognozy propagacyjne oznaczajs przewi- 
dywane, obiektywne warunki rozchodzenia sis fal radiowych 
i to w odniesieniu do pasm amatorskich, gdyz tylko one nas 
interests. 

Wsrod szeregu czynnikow decydujacych o propagacjifal krdt- 
kich na pierwsze miejsce wybija sis wptyw okresowej aktyw- 
nosci stonecznej. Co 1 1 lat na powierzchni Stonca pojawiajs sis 
rozliczne erupcje (zwane tez protuberacjami stonecznymi), 
ktore maja ogromny wptyw na rozchodzenie sis fal krdtkich, 
zwtaszcza powyzej 15 MHzi rzutujs na tscznosci dalekosiszne. 
Plamy stoneczne, bo tak potocznie nazywa sis wspomniane 
wybuchy, nie pojawiajs sis nagle, lecz stopniowo narastajs, 
uzyskujac w przewidywanym roku swojs szczytowq wartosc, 
po czym nast(?puje stopniowe opadanie. 

Badaniem stopnia aktywnosci stonecznej zajmujesis Szwajca- , 
rskie Obserwatorium Aktywnosci Stonecznej zsiedzibg wZuri- 
chu i co miesigc ogfasza komunikaty, podajsc aktualns, 
wzglgdns liczbs obserwowanych plam stonecznych (R). Jest 
ona wskaznikiem dla opracowywania prognoz propagacyj- 


nych. Badania nad stopniem aktywnosci stonecznej prowadzo- 
ne ss juz od potowy ubiegtego stulecia, a kazdy 11 -letni cykl 
oznaczany jest kolejnym numerem. Trwajscy obecnie cykl 
rozpoczqt sis w 1975 r. i rr.a numer kolejny 21. 

Wiele czasopism krdtkofalarskich Swiata zamieszcza miesiscz- 
ne prognozy propagacyjne dla wyzszych pasm amatorskich 
KF, gtdwnie w oparciu o ostatnie komunikaty, ogtaszane przez 
wspomniane obserwatorium, ktore podaje miesipczng, 
wzglgdns liczbs plam stonecznych (R). Wielu, zwtaszcza bar- 
dziej doswiadczonych krotkofalowcow krytykuje jednak sys- 
tem miesi^cznych prognoz na tej podstawie, ze kiedy dotrs one 
do r^k czytelnikdw stajs sis juz nieaktualne i dlatego lepsze s 3 
prognozy dtugoterminowe, dajgce ogolne rozeznanie i pozwa- 
lajqce na lepsza orientacj^, np. czego mozemy oczekiwad 
w najblizszym roku na poszczegblnych pasmach KF. 

Punktem wyjscia przy opracowywaniu prognoz dtugotemimo- 
wych jest znany juz fakt, ze w okresie szczytowym nasilenia 
plam stonecznych ulega zdecydowanej poprawie propagacja 
wyzszych pasm KF (21, 24 i 28 MHz), natomiast pogorszeniu 
ulegajq warunki DX-owe na pasmach nizszych. 

W okresie minimum plam stonecznych dzieje s\q odwrotnie. 
W czasie ostatniego maksimum bylismy ^wiadkami znakomi- 
tej propagacji pasm wyzszych, a zwtaszcza pasma 28 MHz. 
Przy okazji warto poddac analizie wykres nasilenia plam stone- 
cznych, charakteryzujqcy ostatni, w petni juz zakonczony cykl 
nr 20. Cykl ten, jak zreszt^ kazdy cykl aktywnosci stonecznej, 
rozpocz^t si^ od minimum (stanowi^cego jednoczesniezakon- 
czenie poprzedniego cyklu) w pazdzierniku 1964 r. wzgl^dnq 
liczbg plam stonecznych wynoszacq 9,6 i juz po czterech latach, 
gdyz w potowie 1968 r. osiggnqt maksimum z liczb^ 111, po 
czym nast^pito powolne opadanie nasilenia do 7 w 1975 r. 
Przektadaj^c powyzsze dane na j^zyk konkretow oznacza to, ze 
szczytowa wartosc R nie wypada w srodku cyklu, lecz znacznie 
wczesniej, zas opadanie nasilenia jest dose powolne i niejako 
przedtuza, czasem na kilka lat, wtaSciwosci charakterystyczne 
dla maksimum. 

Jak uktadaj^ si^ zatem prognozy propagacyjne na 1984 r.? 
Znajdujemy si$ w fazie powolnego opadania nasilenia plam 
stonecznych. Najbardziej odezujemy to w pasmie 28 MHz, 
ktore bedzie stopniowo zamierato, a radykalnej poprawy mo- 
zemy tu oczekiwac dopiero okoto 1990 r. W ci^gu dnia, zwtasz- 
cza w godzinach przedpotudniowych, mozemy oczekiwad kr6t- 
kich otwarc w kierunku na Afryk^ i AmerykQ Ptd. Nieco lepsze 
warunki wyst^p 13 wczesn3 wiosn3 i wczesn3 jesieni3 1984 r. 
Pasmo 21 MHz stanie si$ jeszcze bardziej pasmem dziennym, 
przy czym kierunki odbioru stacji DX-owych bedq si^ pokrywa- 
ly z kierunkiem obrotu tarezy stonecznej. A wi$c rano Daleki 
Wschod, w potudnie Afryka i kraje Bliskiego Wschodu, po 
potudniu sporadyeznie obie Ameryki. Skutkiem wyst^powania 
sporadyeznej warstwy Es, na obu powyzszyeh pasmach mog3 
wyst^powac warunki „shortskipowe", umozliwiaj3ce t3czno^- 
ci w promieniu od 500 do 2000 km. 

Pasmo 14 MHz, zwane przez Francuzow „krolow3 fal", sposrod 
wszystkich wyzszych pasm KF oprze si$ najskuteczniej zblizajq- 
cemu sis minimum aktywnosci stonecznej. Ale i tu wystgpi 
sukcesywne pogarszanie sis propagacji DX-owej, zwtaszcza 
w kierunku zachodnim. 

Pasma nizsze (10, 7,3,5 i 1,8 MHz) bsdq wykazywaty stopniows 
popraws warunkow DX-owych, oczywiscie wieezorami, w no- 
cy i nad ranem. Mata to jednak pociecha, gdyz wskutek znaez- 
nego QRM, zagtuszajqcego stabe sygnaty DX-owe, tscznosci 
mogs bye bardzo utrudnione. Niekiedy, zwtaszcza jesienis, 
zims i wiosns, zupetnie dobre warunki DX-owe mogs pojawiac 
sis w pasmach 10 MHzi 7 MHzwczesnie rano,a takze w okresie 
zachodu stonca. W pasmie 3,5 MHz w drugiej potowie nocy 
moze pojawic sis martwa strefa w promieniu kilkuset kilome- 
trow, a w pasmie 7 MHz nawet w dzien. SP8HR 
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Interesujqcy ukfad przedwzmacniacza 


W nrzc 3/79 miesiQcznika „Funkschau", 
w kgciku przeznaczcnym do publikowa- 
nta interesuj^cych propozycji uklado- 
wych, byl opisany ukiad opracowany 
przez R. Kropefin'a, odznaczajqcy siq 


Chwyt ukfadowy polega na niekonwen- 
cjonalnym wlgczeniu potencjometru P. 
Gdy Slizgacz potencjometru znajduje siQ 
w polozeniu dolnym { a ), to wzmocnienie 
ma najwigksz^ wartosc {34 dB) i przy 


tosc dopuszczalna napi^cia wejsciowego 
znacznie wzrosnie. Przy napi^ciu wejscio- 
wym o wartosci 1 V znieksztafcenia wno- 
szone przez ukiad wynoszq zafedwie 
0,08%. 





% **r^lx*< % 






Vl -'. •;: 


mm 


Mm 


mmKSSSm 


moziiwoscra regulowania wszerokim za- 
kresie zardwno wzmocnienia, jak s dopu- 
szczalnej wartosci napiecia wejsciowe- 
go. Ukiad ten jest przedstawiony nizej. 


napi^ciu wejsciowym 18 mV' uzyskuje si§ 
na wyj£ciu przebieg o wartosci 1 V. Jezeli 
slizgacz potencjometru zostanie przesu- 
ni§ty w gor§ (blizej b), to wzmocnienie 
ukladu bedzie mniejsze, natomiast war- 


Rezystancja wejsciowa ukladu wynosi 
okolo 50 kft i w niewieikim stopniu zalezy 
od ustawienia slizgacza potencjometru P. 
Ukiad nie powinien bye obctqzony rezys- 
tanejg mniejszg niz 10 kn. RT 



Programator pracy wycieraczek samochodowych jacek golka 


W produkcji Naukowo-Prcdukcyjnego 
Centrum Polprzewodnikow CEMI znalaz? 
sie uniwersainy ukiad czasowy - timer, 
typu UL7855N, znany w swiecie pod 
Gznaczeniem NE555/SE555 f-my Sig- 
netics. 

Ukiad charakteryzuje siq wieloma zaleta- 
mi, takimi jak: 

($ szeroki zakres napige zasilajqcych: od 
+5 do +15 V 

© szeroki zakres generowanych czasow: 
od pojedynezyeh mikrosekund do kil- 
kudziesieciu minut 

® maly pobor pr^du: maks. 15 mA (bez 
obciqzenia) 

<? duza moc stopnia wyjsciowego ukla- 
du: maks. 200 mA 

® mala liezba niezbqdnych elementow 
zewn^trznych. 


Jednym z wielu mozliwych zastosowan 
praktycznych ukladu jest opisany nizej 
programator pracy wycieraczek samo- 
chodowych. 

Programator pracy wycieraczek jest mul- 
tiwibratorem astabilnym o stalym czasie 



trwania impulsu i regulowanym odstQpie 
mi^dzy kolejnymi impulsami. 

Schernat multiwibratora astabilnego, 
opartego na ukladzie scalonym UL7855N, 
przedstawiono na rys. 1. 

Czasy tl i t2 okreslajqce parametry impuf- 
sow przedstawia wzor: 
tl = 0,693 {R a +Rb) C t2 = 0,693 R B C 
w ktorym: R (H), C (F) 

Ze zmiang rezystaneji Ra zmienia si§ czas 
tl, co wykorzystano do regulacji przerwy 
mi^dzy kolejnymi cyklami pracy wyciera- 
czek. 

Pelny schernat programatora przedsta 
wiono na rys. 2. 

Elementy D2, C3, C4 i R4 zabezpieczaja 
ukiad scalony przed przepi$ciami pocho- 
dzgcymi, np. z instalacji elektrycznej sa- 
mochodu. Spadekcisnienia na rezystorze 
R4 w momencie wlqczenia przekaznika 
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Rys. 3. Schemat montazowy ptytki drukowanaj 
Uwaga: kortc6wki 4 i 8 uktadu scalonego potqczyc 



a 



Rys. 4. Schemat pol^czen programatora 
z instafacjq elektrycznq samochodu 
a - schemat pollen silnika wycieraczek 
z wytqqznikiem 

b - schemat potqczeri programatora 


i zwi^kszenia poboru pr$du nie wptywa 
w zauwazalny sposob na powtarzalnosc 
generowanych impulsow. 

Cewk<? przekaznika wtgczono miQdzy do- 
datni biegun napi^cia zasilajacego i koh- 
cowki 3 uktadu scalonego, co powoduje 
zadziatanie przekaznika w czasie t2, niere- 
gulowanym. 

Dioda D1 zabezpiecza stopien wyjsciowy 
uktadu scalonego przed przepi^ciami in- 
dukowanymi w cewce przekaznika w mo- 
mencie jego wyt^czania. 

W programatprze mozna zastosowac do- 
wolny typ przekaznika z cewk§ na napi$- 
cie 12 V i rezystancji wynoszgcej co naj- 
mniej 60 H, majqcy dwa zespoly zestykow 
przetgczanych o odpowiedniej obciqzal- 
nosci. W opisanym urz$dzeniu uzyto 
przekaznika typu R15 z cewkq 12 V/130H 
i dopuszczalnym prgdzie obci^zenia ze- 
stykdw 10 A. 

Programator bez przekaznika zmontowa- 
no na piytce jednostronnie drukowanej, 
przedstawionej na rys. 3. 

Ze wzglgdu na wystQpujace w czasie jaz- 
dy samochodu drgama, montaz powinien 
bye bardzo staranny. Elementy nalezy 
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montowac na mozliwie krotkich koheow- 
kach. Warto takze pocynowac wszystkie 
sciezki, a po 2 montowaniu uktadu ptytki 
od strony druku zabezpieczyc lakierem 
lub wtozyc caiy uktad do obudowy. 

Wykonany programator bvt przeznaczo- 
ny do zamontowania w samochodzie Pol- 
ski Fiat 126p, w ktorym wycieraczki pracu- 
ji z pr^dkosci^ 60 do 70 wahah na m inuti, 
czyli czas trwania 1 wahnipcia wynosi od 
0,86 do 1 sekundy. 

Cz^sto po jednym wytarciu szyby zostajg 
na niej smugi pogarszaj^ce widocznoSc. 
Wobec tego przyjQto, ze programator ma 
umozliwid dwukrotne przetarcie szyby 
w jednym cyklu pracy. W tym celu czas t2 
ustalono na 1,5 sekundy, co wystareza na 
zadziatanie wyt^eznika pozycji parkowa- 
nia wycieraczek przy drugim wytarciu 
szyby. 

Ze wzgl^du na duzy rozrzut pojemnosci 
kondensatorow elektrolitycznych, wyno- 
sz^cy od -50% do +100% wartosci zna- 
mionowej, wartosc rezystora R3 dobiera 
si§ doswiadczalnie. W tym celu w miejsce 
rezystora R3, nalezy wlutowac potenejo- 
metr montazowy o wartosci okoto 20 Idl 


i ustawic czas trzymania przekaznika na 
1,5 sekundy. NastQpnie w miejsce rezys- 
tora R1 wlutowuje si^ mostekizmniejsza- 
jac rezystancji potencjometru R2 obser- 
wuje pobor pr^du przez uktad. 

Minimalna wartosd rezystancji, dla ktdrej 
pobor prgdu ma jeszcze stat^ wartoSd jest 
szukang wartosciq rezystancji Rl. Uzyska- 
ne czasy zalez^ od rzeczywistej pojem- 
nosci kondensatora Cl i doktadnosci do- 
boru rezystora Rl. Wwykonanym progra- 
matorze wyniosty one odpowiednio: t2 
okoto 1,5 s i tl regulowany od okoto 1,5 
s do ponad 1 minuty. W urzqdzeniu zasto- 
sowano rezystory MET o obciqzalnosci 
0,5 W. 

Programator wraz z przdkaznikiem zostat 
przykrqcony do wspornika silniezka wy- 
cieraczek. Potencjometr zamontowano 
w desce rozdzielczej samochodu z prawej 
strony kierownicy. 

Wszystkie pot^czenia elektryezne wyko- 
nano przewodami o przekroju 2,5 mm i 2 
z wykorzystaniem typowych koncowek 
tzw. konektorowych, w komorze bagazni- 
ka pod przednia szybg samochodu. 
Schemat pot^czeri wycieraczek bez pro- 
gramatora i z programatorem przedsta- 
wiono na rys. 4. Na schemacie zachowa- 
no oznaezenia zestykow i kolorow prze- 
wodow zgodne z stosowanymi w instruk- 
cji samochodu Polski Fiat 126p. 
Programator zostat dot^ezony w sposob 
umozliwiajgcy niezalezne wfqczanie wy- 
cieraczek wytqcznikiem W w kolumnie 
kierownicy - praca ci^gta, lub wytgczni- 
kiem W1 potencjometru - praca progra- 
mowana. Przy jednoczesnym wt^czeniu 
obydwu wytqcznikow wycieraczki pracujq 
bez przerwy. Jest to wygodne, np. przy 
stabym deszczu, gdy mamy ustalony czas 
przerwy w pracy prograrhowanej, a wy- 
przedzaj^cy nas samochod zachlapie szy- 
bi. Wtedy przez wticzenie wytqcznika 
w kolumnie kierownicy mozemy dodatko- 
wo przetrzec szybQ dowoln^ liezbi razy, 
nie zmieniajic ustalonego wczesniej cza- 
su przerwy programatora. 
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Zestawienie wg dzialow tematycznych 


Z KR AJU i ZE SWIATA nry 1-12 

ELEKTROAKUSTYKA Nr Str. 

Zaki6cenia,szumyiichpomiary-cz. I 1 3 

cz.ll 2 8 

Zintegrowany zestawelektroakustyczry MC8000 .... 1 4 

Wiefka instalacja nagfosniaj^ca 1 8 

Kilka uwag o znieksztalceniach TIM 2 6 

Problemyprzestrzennegoodtwarzaniadzwi$ku 3 5 

Czym jestelektronicznysyntezatormuzyczny? 3 7 

Przeglgd systembw redukcji szumow - cz. I - Andrzej 

Podgdrski . . .' 3 12 

cz.ll _ .• .• . 4 7 

Wzmacniacz 40 W o mafych znieksztalceniach - wyjas- 

nienia ipoprawkidoart.znru6/82 3 28 

Syntezator muzyczny MGW-401-D - cz. 1 - Grzegorz 

Wodzinowski 4 3 

Uklady rozszerzanie bazy w radlomagnetofonach ste- 

reofonicznych - Zbigniew Krysiak 4 6 

Sluchawki Hi-Fi . * 5 3 

Syntezator muzyczny MGW-401-D - cz. II - Grzegorz 

Wodzinowski 5 7 

Wzmacniacz mocy omalych znieksztalceniach 6 3 

Syntezator muzyczny MGW-401-D - cz. Ill - Grzegorz 

Wodzinowski 6 4 

Zwrotnica trbjdrozna do aktywnego zespolu glosniko- 

wego 6 9 

Glosniksredniotonowy JVC 6 24 

Syntezator muzyczny MGW-401-D - cz. IV - Grzegorz 

Wodzinowski 7-8 13 

Wzmacniacz dyskotekowy2x 100 W . . 7-8 37 

Zespofyglosnikowe Tesla 7-8 40 

Modyfikatorbrzmienia dzwi^ku 7-8 44 

Syntezator muzyczny MGW-401-D - cz. V - Grzegorz 

Wodzinowski 9 7 

Dodatek do opisu syntezatora muzycznego 

MGW-401-D- Grzegorz Wodzinowski 9 11 

Znieksztafcenia TIM w wzmacniaczach elektroakustycz- 

nych-cz. l-NJaciej Feszczuk * 10 3 

cz.ll • 11 5 

Ulepszony przetwornikzruchomq cewkg 10 5 

Zestawyglosnikowe„Altus"-TadeuszNejmariski ... 10 7 

Zestrojenie instrumentow muzycznych - Grzegorz 

Wodzinowski 10 14 

System ABC przestrzennegoodtwarzaniadzwiQku ... 11 3 

„Minisynton" - syntezator muzyczny dla kaidego 

Grzegorz Wodzinowski , 12 3 

Interest! j^cy uktad przedwzmacniacza 12 28 


PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 

Dekoder sygnalu stereofonicznego UL1621N - Cezary 


Rudnicki ■ 1 5 

UL1440T - wzmacniacz mocy m.cz. - Krystyna Pro- 

szyriska . . 3 17 

UkladscafonyUL1102N- Krystyna Prcszyriska 5 15 

UkladscalonyULY7855N-ZdzislawTkaczyk 6 16 

Przegl^d analogowych ukladdw scaionych produkcji 

ZSRR-cz. I-Mieczyslaw Kr^ciejewski 6 19 

cz.ll 7-8 31 

Zastosowania diod swiecqcych- Andrzej Czernic . . . . 7-8 35 

Filtry kwarcowe do urz^dzeri SSB - Maria Kolmas, 

Jerzy Straszewski 10 8 

Ukladscalony jiA758-ZdzislawTkaczyk 11 26 

NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGY 

tgczeoptoelektroniczne-cz. I-Cezary Rudnicki 3 21 

Cz.ll 4 28 

Telekomunikacjaswiattowodowa-Al8ksyBrodowski . 5 18 

Urzadzenia systemu CAMAC w elektrowni Belchatbw- 
AnnaPindara 9 3 


MIERNICTWO ELEKTRONICZNE Nr Str. 

Inteligentnymiernlkuniwersalny 1 12 

Uniwersalny miernikcyfrowy-GrzegorzWodzinowski . 1 28 

Regulowany generator impulsdw prostokqtnych - Ja- 

cek Florek 1 30 

Wobulator czqstotliwosci akustycznych - Grzegorz 

Wodzinowski . 2 22 

Przystawkadocyfrowegopomiarupojemno£ci 3 29 

Uniwersalny prdbnik-Wojctech Oksiericzuk 4 27 

Kicszonkowy generator funkcji 6 13 

Polprzewodnikowyoscyloskop-AndrzejStefariski . . . 7-8 3 

Termometrelektroniczny-TomaszWisniowski 9 okl. IV 

JeszczeoczujnikuczestotliwoSci 9 okl. IV 

Generator kwarcowy 50 Hz - Boguslaw Kalinowski ... 10 6 

Uklad do wyzwalania podstawy czasu- Adam Zabza . . 10 okl. IV 

Pblautomatyczny omomierz - Zbigniew Ryszard 
Nowak 12 .9 


TECHNIKA RiTV 

Nowy system transmisjl fonil telewizyjnej - Janusz 


Czerniewski, Hanna Grunwaid-Podkowska 1 9 

Technfka cyfrowa w odbiornikach telewizji kolorowej 

-JanMierzejewski 3 9 

Wspolczesne koncepcje ukladow zasilania i odchylania 

wOTVC-Lech Niepieklo 3 10 

Uklad „cichego strojenia" w zakresie UKF - Jan Po- 

CQtek 3 okl. IV 

Przebicia i rozbtyski w kineskopach - Czeslaw Koro- 

blewski .‘ 4 12 

Usprawnienia adaptora UHF ZTA 202 - Bogdan Mu- 
ra wski , . 4 okl. 1^ 

Uwagi do propozycji usprawnienia adaptora UHF ZTA 

202 4 okl. IV 

Pobor mocy w odbiornikach telewizyjnych - Jerzy 

Kania * 5 11 

Zdalne sterowanie przewodowe OTVC Jowisz - Jan 

Guzihski 6 7 

Uproszczenie dzielnika do odbiornika cz^stotliwosci 

wzorcowej227 kHz-Ambrozy Muszer 6 14 

Anteny plaszczyznowe z plaskim reflektorem na IV i V 

pasmo TV-MarekCygan 7-8 39 

System Teletext- Andrzej Bilip 9 13 

TECHNIKA CYFROWA I AUTOMATYKA 

Przelqczanydzielnikczestotliwosci-PiotrBardort . ... 3 okl. IV 

Program owany rejestr przesuwajgcy - Bogdan Pari- 

kowski 4 14 

Podstawy techniki cyfrowej - cz. I - Mieczyslaw Krq- 

ciejewski 7-8 28 

Monitor liniiczterobitowejTTL- Jerzy Kruszka ..... 7-8 okl. IV 

Podstawy techniki cyfrowej - cz. II - Mieczyslaw Kr$- 

ciejewski. 9 30 

Podstawy techniki cyfrowej - cz. Ill - Mieczyslaw Kr§- 

ciejewski 10 28 

Podstawy techniki cyfrowej - cz. IV - Mieczyslaw Kre- 

ciejewski , 11 20 

Cz.V . 12 20 

URZADZENIA ZASILAJACE 

Scalone wzmacniacze mocy jako stabilizatory napiQ- 

cia-Wojciech Lerch 3 30 

Zasilacz stabilizowany z zabezpieczeniem przeciw- 
zwarciowym - Wfodzlmierz Chrostowski, Edward 

Ambroziak 5 25 

Przyrzqd do automatycznego ladowania miniakumula- 

tor6w - Pa wef Karp iris ki . 6 30 

Stabilizator impulsowy +5V- Jerzy Kruszka 12 13 
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ELEKTRONIKA DOMOWA Nr Str. 

Elektroniczna pozytywka- Henryk Korniak 2 29 

Przekaznik elektroniczny z opoznionym wyf$czaniem 

-Stanis*awChoiewczuk 2 ok*. IV 

Uk*ad do stabilizacji temperatury - Stanisfaw Cholew- 

czuk 2 ok*. IV 

Elektroniczna rufetka-PawetPiecho 5 ok*. IV 

Przystosowanie uktadu zegara MC1203N do wskaini- 

kowtypu LED-Mieczys*awSiedlecki 6 15 

Uniwersalny zegar ciemniowy - Mikoiaj Kosma Przy- 

choda 6 28 

Sygnalizatortrdjdzwi^kowy-WieslawWirkus 6 ok*. Ill 

Rowerowylicznikkilometrow-ZygmuntHaudek . . . . 6 ok*. Ill 

Przetqcznikakustyczny 7-8 45 

Uk*ad do automatycznego naSwietlania odbitek foto- 

graficznych-Zdzis*awTkaczyk 9 26 

Reklama swietlna-Adam Trzabowski 11 ok*. IV 

Elektroniczna kostka do gry-Marcin Dobija*a 11 ok*. IV 

Przetwornica napi$cia do radiomagnetofonu „Maja" 12 ok*. IV 


RADIOKOMUNIKACJA 

Syntezer czQstotliwoSci z fazow^ pQtlc? synchronizacji 


(PLL)-cz.l-EugeniuszAdam Woloszczuk 1 19 

Cz, II 2 13 

Wieiokanatowa aparatura zdalnego sterowania - 

Jerzy Kruszka 4 19 

Odbiornik o bezpoSredniej przemianie cz$stotliwosci 

ci -Andrzej Janeczek 5 21 

Elektronicznie przestrajany generator kwarcowy - Mi- 

ros*aw Sadowski 6 18 

Modernizacja minitransceivera „Bartek" - Andrzej 

Janeczek 7-8 20 

Cyfrowy odczyt czQStotliwosci w urzgdzeniu KF-UKF 

-Janusz Leszczynski 10 17 

Nowy odbiornik do transceiver SP5WW - Jerzy W q- 

glewski 11 8 

Stabilizacja cz^stotliwoSci przestrajanego generators 
-Mirostaw Sadowski 12 18 

ELEKTRONIKA PRZEMYStOWA 

Zabezpieczeniesilnikbwtrojfazowych -Jan Makar ... 1 ok*. IV 

PRZEGLAD SCHEMAT6W 

Radiomagnetofonstereofoniczny RSM-801 Klaudia . . 1 14 

Wiraz RPS-601 - stereofoniczny, samochodowy radio- 

odbiornikzodtwarzaczem 2 15 

Odbiorniki telewlzyjne T-602, T-605, T-5003, T-5005, 

T-6123(Taurus23) iT-5023(Antares 23) 4 15 

Odbiorniki telewizyjneCygnus 53 i 53Eoraz Uran 53. . . 4 18 

Gramofon stereofoniczny G-8010 5 16 

Odbiornik radiofoniczny Dana 6 16 

Magnetofon stereofoniczny M 551 S Finezja Hi-Fi 7-8 23 

Samochodowy odbiornik z odtwarzaczem stereofo- 

nicznym „Wiraz7"RPS-606 J ’ 9 15 

Magnetofon przenosny(kieszonkowy) Ml 01 10 15 

Odbiorniki telewizyjneNeptun 432 i 632 11 15 

RadiomagnetofonyRM221 iRM222- 12 15 

SERWIS RiTV 

Naprawysprz^tu elektronicznego-cz. I 10 22 

Cz.ll • 11 13 

ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 

Usuwanie zak*6cen odbioru radiowego w samocho- 

dach -Tadeusz Widlarz 1 32 

Jeszcze o odktocaniu odbioru programow radiowych 

wsamochodach-W*odzimierzKlimecki 2 31 

Elektroniczny przerywacz kierunkowskazow - Jan 

Guzinski 3 32 

Urz^dzeniealarmowedosamochodu-JanGu 2 ihski . . 5 30 

Samochodowy regulator pracy wycieraczek - Jan 

Guzinski 6 27 

Elektroniczny regulator prqdnicy samochodu Fiat 126p 

- EugeniuszZ^dto 11 32 ' 

Programator wycieraczek samochodowych - Jacek 
Gofka ' 12 28 



Bezprzewodowe s*uchawki stereofoniczne z uktadem 

scalonym UL1211N-Miros*awGrochocihski 2 

Prosty uktad sterowania sekwencyjnego zwykorzysta- 

niem rejestru 741 64N- Jerzy Chrzqszcz 6 

Zamek elektroniczny 9 

Generator kraty i kropek do regulacji OTVC - Arka- 
diuszPietrzak 11 


Str. 

28 

32 

32 
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ROZNE 

Czechoslowacka elektronika na Mi^dzynarodowych 
Targach Maszynowych - Brno. 1982 - Janusz 

Justat , 2 3 

Wystawa japonskiejfirmy JVCwWarszawie 3 3 

Uwagi do art. Syntezer czestotliwoSci z fazowg p^tlg 

synchronizacji (PLL) 5 10 

SprzQt telewizyjny, radiowy i elektroakustyczny firmy 

Sanyo 5 22 

85-lecie urodzin prof, dr inz. Janusza Groszkowskiego 9 12 

Mi^dzynarodowe Targi w Hanowerze — Janusz 

Justat 9 21 

Sprz^t powszechnego uzytku na MTP'83 - Zdzislaw 

Tkaczyk 11 23 

Spis tresci rocznika „Re" (XXXIV) 1983 12 30 

PRZEGLAD WYDAWNICTW. . nry: 5,9 

krOkofalowiec POLSKI 

Zdzia*alno§ciZarzgduG*6wnego PZK 1 25 

O komisjacheterowychsfow kilka 1 26 

ObozprzygotowawczyARSwFunce 1 26 

Admlnlstracja Biuletynu PZK informuje 1 27 

Rzadkijubileusz 1 27 

W telegraficznym skrbcie nry: 1, 2, 3, 5, 6, 7-8, 11, 12 1 27 

Dziatalnosc organizacyjna PZK w listopadzie 1 982 r. . . . 2 25 

Regulamin wojewbdzkiejkomisji Eterowej PZK 2 26 

Nadaljudzie dobrejwoli" - 2 27 

Dwie interesujgce ksiazki 2 27 

BOIattemu 2 28 

Aprzed25laty 2 28 

Posiedzenie prezydium ZG PZK 3 25 

Regulamin organiz8cyjny Gtownej Komisji Eterowej 

PZK . . 4 25 

Potrzeba pracy spo*ecznej 3 26 

50lattemu 3 27 

Aprzed25laty 3 27 

32 lata sportowych zmagah krotkofalowcbw SP 3 28 

PZK naprze*omieroku 1982/83 4 25 

Krotkofalowcy polscy w obsiudze imprez sportowych 4 25 

57 latpolskiegosportu Dx-owsgo 4 26 

25lattemu 4 27 

Napasmach 4 27 

Zdzia*alnosciZarzqdu G*ownego PZK 5 27 

Nowe polskiefiltrykwarcowedla SSB 5 28 

32 lata sportowych zmagah krdtkofalowcdw SP 5 28 

Radioamatorskisatelitamdwiludzkim glosem 5 29 

Wyjazdowe posiedzenie prezydium ZG PZK 6 25 

OgblnopolskieSympozjum SSTV . . 6 26 

VI Plenum Zarz^du Gtownego PZK 7-8 41 

Uchwaty VI Plenum ZG PZK podj^te io kwietnia 1983 r. 7-8 43 

Po posiedzeniu plenarnym ZG PZK 9 27 

Regulamin Zawodbw Amatorskiej Radiolokacji Spor- 

towej 9 27 

Zdzia*alno$ciPolskiegoZwiqzkuKr6tkofalowcbw. ... 10 25 

Regulamin Konkursu Twbrczosci Kr6tkofalarskiej,og*o- 

szonego przezZG PZK w 1983 r 10 25 

AmozeKlubyRegionalne? 10 27 

Bardzo interesujgca ksigzka 10 27 

SzkoIqsiQharcerze~*gcznosciowcy . . . .* 11 25 

Opoprawnqprac^na pasmachamatorskich 11 26 

Prognozypropagacyjne 11 27 

X Jubileuszowe Mistrzostwa Polski w Amatorskiej Ra- 
diolokacji Sportowej * 12 25 

SP5ATWMM ponowniew „eterze” 12 26 

Prognozypropagacyjne 12 27 
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Zestawienie wg autorow 


Nr Str. 

Edward Ambroziak - Zasilacz stabilizowany z zabez- 

pieczeniem przeciwzwarciowym 5 25 

Piotr Bardon - Przetqczany dzielnik cz^stotli- 

woSci ) ‘3 okt. IV 

Andrzej Bilip- System Teletext 9 13 

AleksyBrodowski-UrzgdzeniasystemuCAMAC . ... 5 18 

Wfodzimierz Chrostowski - Zasilacz stabilizowany z 

zabezpieczeniem przeciwzwarciowym 5 25 

Marek Cygan - Anteny ptaszczyznowe z plaskim re- 

flektorem nalVIVpasmoTV 7-8 39 

Andrzej Czernic-Zastosowania dtod gwiec^cych . . . . 7-8 35 

Janusz Czerniewski - Nowy system transmisji fonii 

telewizyjnej 1 9 

Jerzy Chrzqszcz - Prosty ukfad sterowania sekwen- 

cyjnegozwykorzystaniem rejestru74164N 6 32 

MarcinDoblJa-Elektronicznakostkadogry 11 okt. IV 

Maciej Feszczuk - Znieksztafcenia TIM w wzmacnia- 

czachelektroakustycznych-cz.l . 10 3 

Cz. II 11 5 
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Mikrofonowe wktadki krystaliczne 200 zt/$zt. 
wysyla za pobraniem Zaktad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 tbdz. EO/2/K/82 


Mikrofonowe przystawki do akordeonow. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 t6d*. EO/4/K/83 


Telewizyjne glowice zintegrowanc x . rr . _TG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Jerzy 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przestac pocztg). EO/105/K/83 


Sprzedam radzieckie filtry elektromechaniczne 
EMF500 dla CW i SSB. Krzysztof Kotak, ul. 
Dzierzyhskiego 1cm 28, 05-300 Minsk Mazo- 
wiecki. EO/685/K/83 


Negatywy, diapozytywy obwodbw drukowa- 
nych matryc z doktadnodcig do 0,1 mm na 
materiafach DU PONT, KODAK, ORWO wyko- 
nuje Foto-Studio, Al. Jerozolimskie99, Warsza- 
wa, tel. 28-87-23, od 10.00-18.00. Terminy 
krotkie. EO/701/K/83 


Sprzedam: tyrystory, tranzystory, mosfet-y, 
transoptory tyrystorowe produkcjl radzieckiej 
oraz zasilacz stabillzowany regulowany 2x3 - 
15 V/0,3 A; 4-36 V/0,8 A i stabilizator sieciowy 
do OTVC. Wykazy przesytam po dotgczeniu ko- 
perty zwrotnej ze znaczkiem 6 zt. 00-979 Warsza- 
wa 34, skrytka pocztowa 61. EO/756/K/83 


Gotowe ptytki drukowane do urzgdzen elektro- 
nicznych wraz z doktadng instrukcjg wysyla za 
zaliczeniem pocztowym Zaktad Elektryczno-Ele- 
ktroniczny, ul. Kaliningradzka 75/25, 10-437 
Olsztyn. Chcgc otrzymad katalog ptytek naleiy 
zatgczyd w liscie znaczki za 30 zt. EO/857/K/83 


Zastaw do samodzielnego wykonywania obwo- 
dow drukowanych (laminat, odczynniki, instru- 
kcja) wysytam za zaliczeniem pocztowym. Ze- 
staw 325 zt. Zambwienia kierowad: Krawczyb- 
ski, skr. poczt. 344, 90-950 t6d* 1.EO/858/K/83 


Wykonujemy wzmacniacze i kolumny estrado- 
we, naprawy gtobnikow. Zaktad Uslug Elektro- 
nicznych, Lermontowa 18, 92-512 Lodz. 

EO/900/K/83 


Naprawa gtosnikow. Przystawka organowo-gi- 
tarowa typu Horus-Phasing na zamowienie. 
Ustugi pocztg lub osobiscie. „Radiomechani- 
ka", ul. Krdlewska 20, 05-230 Kobytka k/W-wy. 

EO/915/K/83 


Naprawiam glowice ZTG wszystkich typow. An- 
drzej Kulibaba, ul. Andersena 2 m 6, 01-911 
Warszawa. Informacje tel. 35-57-80, godz. 
17.00-19.00 (moina przestac pocztg). 

EO/916/K/83 


P: yrzgd do elaktronicznej regulacji kinesko- 
p6w kolorowych i czarno-biatych ELJAR 831 
umozliwia: badanie kineskopow, usuwania 
zwarc, 3-stopniowg elektroniczng regeneracjg 
katod, oceng trwatosci kineskopu. Wyposazony 
w 3 mierniki i gtowicg z podstawkami do stoso- 
wanych kineskopow. Wykonanie: walizka owy- 
miarach 365x310x110 mm. Zaktad Elektronicz- 


ny, inz. Zbigniew Jarzgbiak, ul. Zniwna 27 e, 
94-250 Lodz, tel. 51-99-83 (godz. 8.00-10.00). 

EO/912/K/83 


Opracowujg druki na papierze milimetrowym- 
tanio. T. Ptonka, M. Wadowity 6/14, 34-100 
Wadowice. EO/924/K/83 


Kupig obudowg do „Trawiaty" oraz UL7413. 
Oferty z ceng kierowad: Mirostaw Smektata, ul. 
Kaliny 3, 71-118 Szczecin. EO/926/K/83 


Sprzedam reduktor szumbw 50 dB Hi-Fi lub 
zestaw do jego montazu. Nizewski, ul. Askena- 
zego 3 m 51, Warszawa, tef. 42-88-03. 

EO/927/K/83 


Sprzedam kwarce - rozne. Wykaz - po zafgcze- 
niu zwrotnie zaadresowanej koperty. Ulecki, 
98-100 task, skr. poczt. 48. EO/936/K/83 


Pilnie kupig odbiornik amatorski 5-pasmowy 
wedtug „Radioamatora i Krdtkofalowca" nr 4, 
5/78, ptytkg drukowang do „Bartka // . Oferty 
z ceng kierowac: Henryk Kajstura, 43-436 Gdrki 
Wlelkie370. EO/942/K/83 


Uktady scalone MC14093, MC14573, MC14583 
wymienig na MC6800, MC6821, MCM6810, 
MC14051 , 74LS367, MC14503, MC14504. Sprze- 
dam fotodiody na podczerwieb (950 nm) HA- 
MAMATSU 1 SI 337 - 33 BR (NEP = 6-10- 15 W/ 
VHz). Andrzej Minol, ul. Puszczyka 8/50, 02-785 
Warszawa. EO/943/K/83 


Pilnie kupig gtosnik GDN30/60 8 H i wyktadzing 
dzwigkochtonng. Bogdan Trynka, ul. Biedrzyc- 
kiego 19 m 5, 60-272 Poznab. EO/945/K/83 


Sprzedam lub wymienig uktady scalone 
CD4047, CD4011, LM339, LM311, NE555 i inne. 
Pawet Wigsik, ul. Mochnacklego 5, 05-400 
Otwock, tel. 79-10-89. EO/948/K/83 


Sprzedam nowoczesny wykrywacz metali typu 
Pulse Induction zasigg graniczny 1,2 m. Kosza- 
lin, tel. 523-1 1 wieczorem. EO/950/K/83 


Generatory ESKA-80 cieszgce sig od lat uzna- 
niem uzytkownikbw wykonuje Zaktad Elektroni- 
czny, Jerzy Gierszewski, 77-430 Krajenka, skr. 
poczt. 5. Cena tgcznie z kosztami ekspedycji - 
6000 zt. EO/963/K/83 


Wykrywacze metali: 1,5 m - 14 000 zt i do prac 
pod wodg - 20 000 zt sprzedam. Bobrowski, ul. 
Kosciuszki 64 m 1, 10-588 Olsztyn. 

EO/964/K/83 


Sprzedam uktad AY-3-8500. Wojciech Piwnik, 
ul. Lebskiego 22/3, 59-220 Legnica. 

E0/965/K/83 


Oscyloskop radziecki 1-kanatowy, 30 MHz, no- 
wy - sprzedam. Oferty z ceng: Andrzej Chody- 
niecki, ul. Lenina 21, 36-030 Btazowa Rzeszo- 
wska. EO/966/K/83 


Pilnie kupie nowoczesny wykrywacz metali nie- 
zelaznych, ewentualnie schemat. Oferty z ceng 
kierowac pod adres: Jozef Piperek, Radoszowy, 
ul. Zamkowa 2, 47-280 Pawtowiczki. 

EO/967/K/83 


Sprzedam tanio tranzystory KD502, BUYP54, 
uktady scalone SN16861, SN16862, A240D, 
U LI 550, p.A758PC (stereodekoder PLL), H590. 
Robert Sgczkowski, ul. Marcina 25/6, Szczecin. 

EO/968/K/83 


Kupig pilnie dwa uktady scalone AY-3-8510. 
Oferty z ceng kierowac na adres: Krzysztof Brod, 
ul. Moniuszki 66, 58-300 Watbrzych. 

EO/969/K/83 


Sprzedam uktady scalone - gtownie zachodnie. 
Po otrzymaniu koperty zwrotnej wysytam spis. 
J. Przybytek, ul. Wolczanska 253 m 18, 93-035 
todz. EO/970/K/83 


Fotochemia. Przesytamy ptytki drukowane do 
prostych projektbw, przewiercone, ze szczego- 
towymi opisami, ptatne przy odbiorze. Sonda 
logiczna TTL (120), modulator WAH-WAH (180), 
sygnalizator poziomu ptynu hamulcowego 
(120), przyrzgd do mierzenia wzmocnienia tran- 
zystorow miernikiem LAVO-2 (160), prbbnik 
tranzystorow (120), ruletka elektroniczna (390), 
wykrywacz ktamstw (200), przedwzmacniaczdo 
adapterow dynamicznych (170), generator RC 
m.cz. (140), sterownik silnika elektrycznegc 
(320) i inne. Fotochemia, 98-220 Zdubska Wola, 
skr. poczt. 2. EO/971/K/83 


Fotochemia. Przesytamy ptytki uniwersalne 
okoto 1000 otworbw 0 1/dm 3 , raster calowy do 
uktaddw scalonych, przewiercone PU-01 - 1 
dm 2 (345), PU-02 - 0,5 dm 2 (195). Instytucjom 
przesytamy rachunki. Napisz po karty katalogo- 
we (optata 15ztwznaczkach pocztowych). Foto- 
chemia, 98-220 Zdubska Wola, skr. poczt. 2. 

EO/972/K/83 


Kupig ultradzwigkowe urzgdzenie strzeggce. 
Warszawa, tel. 33-48-68. EO/974/K/83 


ELDiS Elektronika Uzytkowa, ul. Obr. Wester- 
platte 25, 41-408 Mystowice 8 wykonuje na 
zamowienie wszelkie urzgdzenia elektroniczne 
w formie sktadakbw (pfytka + elementy) 
wzglgdnie w postaci gotowych paneli. Gwaran- 
towana jakosd. Informacje na adres firmy - 
naleiy zatgczyd kopertg zwrotng z naklejonym 
znaczkiem. Moina zamawiad syntezator muzy- 
czny MGW-401-D opisany w Re. EO/976/K/83 


Do ..Camping 102", „Horyzont 108" kupig obu- 
dowy, chassis wewngtrzne, skale, pokrgtta, 
przyciski przetgcznika i inne elementy wyposa- 
zenia mechanicznego. Tadeusz Berdys, Aleja 
Wyzwolenia 2/80, 42-200 Czgstochowa. 

EO/981/K/83 


Sprzedam rdzne drobne czgsci elektroniczne. 
Janusz Wisniewski, 87-100 Torun 14, skr. poczt. 
26. 

EO/663/K/83 


Uwaga Krotkofalowcy! 

Miniaturowe, jednopasmowe trans- 
ceiver TRAPER-83 CW-SSB, 1,8 lub 
3,5 MHz (wg zamowienia), 10 W/2 jxV 
poleca: 

Zaklad Elektroniczny 
ul. Sucharskiego 17 
65-562 Zielona Gora 

Cena 12 800 zt 

Odbidr osobiscie z waznym dowodem 
osobistym i licencja w uzgodnionym 
listownie terminie. 

Pfatnosc po odbiorze gotowkg lub 
p rzelewem . EO/978/K/83 



Przetwornica napi^cia do radiomagnetofonu „Maja" 


Radiomagnetofon „Maja" ma gtowic^ 
UKF przestrajanq elektronicznie. Napi^cie 
zasilajgce diody pojemnosciowe uzyskuje 
si^ z dodatkowej baterii 6F22, przy czym 
bateriQ trzeba stosowac zarowno przy za- 
silaniu sieciowym radiomagnetofonu, jak 
i przy zasilaniu z baterii. 

Przetwornica z rys. 1 pozwala wyelimino- 
wac baterig 6F22. Przetwarzanie napi^cia 
9 V na napigcie 30 V realizuje uktad scalo- 


ny UL1520L, ktorego zasadQ pracy opisa- 
no w nrze 9/82 „Re". Kondensatory Cl, 
C2 i rezystor R1 tworzg filtr wejsciowy, 
eliminuj$cy wptyw tQtnieri napi^cia zasi- 
laj^cego przy wtqczaniu silnika magneto- 
fonu. Napigcie wyjsciowe przetwornicy 
jest filtrowane przez filtr ztozony z kon- 
densatorow C3, C4 i rezystora R2. Reduk- 
cjQ napi^cia do poziomu 9 V zapewnia 
dzielnik rezystorowy R3, R4. 


Przetwornica zmontowano na ptytce dru- 
kowanej z rys. 2, zgodnie ze schematem 
montazowym z rys. 3. Cewk^ L wykonano 
nawijaj^cna rdzeniu M-1 1/7/F201/40 370 
zwojow drutem DNE 0 0,09. 

PrzetwornicQ nalezy umiescic w ekranie 
z cienkiej blaczy miedzianej lub aluminio- 
wej. Potgczenia przetwornicy z uktadem 
odbiornika powinny bye wykonane prze- 
wodem ekranowanym. Zdzistaw Tkaczyk 
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KSI4ZKI NADEStANE DO REDAKCJI 


POMIARY URZADZEKl TELEWIZJI CZARNO-BIAtEJ I KOLO- 
ROWEJ - Praca zbiorowa pod kierunkiem mgr inz. Wandy 
Trzebuni-Siwickiej. Wydawnictwa Komunikacji i tqczno$ci, 
Warszawa 1983. Wyd. 2, str. 499 + wktadka, naklad 10 000 egz., 
cena 400 zt.-. 

W ksiqzce opisano nowoczesne metody pomiarowe urzgdzen 
wizyjnych, linii przesytowych i odbiornikow telewizyjnych, 
a takze metody kontroli tordw telewizyjnych. Opisano rowniez 
specjalistyczne przyrzqdy pomiarowe. Czqsc wstgpna zawiera 
podstawowe wiadomosci dotyczqce norm na sygnaJ telewizyj- 
ny oraz kryteria oceny jakoSci tego sygnatu. Calosc pracy 
nawiqzuje SciSle do obowi^zujgcych norm i zalecert krajowych 
i mi^dzynarodowych. Polska literatura techniczna nie miate 


dot^d wyczerpujgcego opracowania dotyczqcego miernictwa 
telewizyjnego. Niniejsza ksi^zka wypeinia tQ lukQ. Jest napisana 
przez specjalistow w dziedzinie miernictwa telewizyjnego i dziq- 
ki temu jest opracowana wszechstronnie.Problemy pomiarowe 
sq na^wietlone nie tylko z punktu widzenia teorii ale sq rowniez 
odbiciem doswiadpzen zdobywanych przy eksploatacji urzq- 
dzen telewizyjnych. 

Odblorcy ksiqzki: inzynlerowie f technlcy zatrudnieni 
przy eksploatacji i konserwacji urzqdzeh telewizyjnych, w labo- 
ratoriach i w przemySle produkujqcym urz^dzenia telewizyjne. 
SJuchacze Srednich i wyzszyeh szkot odpowiednich specjal- 
no$ci. 

Redakcja nie zajmuje sie wysylkq i sprzedazq ksiqzek. 


Cena zl 40.- 


Indeks 37404 


